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AGeTpakT. AyTop aHaJmMsumpa noacucteme rajaxcuje Mueuum nyT noaasehm onx maeja
H3HECEHHX Yy auTepaTypH o MoryhHocruma nocrojama moceGHUX oacUcCTEMA.

1. YBOI

Uneja o xereporenoj crpyktypu Hallle [amakcuje - Muaeunor nyra (MII) - je
peoma crapa. Pajgosu JluanGunana (1925) u Baneg (1944) cy no6po nossaTu.
Morno 6u ce pelin 1a o BUX U NOTHYY ABA U3PA3a KOJU C€ U HAaHAC Y BE3M C
TUM BeoMa 4ecTo KopucTe. To cy uspas nodcucmem v napas nonyaayuja. pswu,
koju motude of JIMHAGAana, oAHOCH Ce HA IPOCTOPHY pacnoReny (roja je oner
NOCAe U HAUMHA KPeTama), JOK APYTY yanuMa y o03up U GU3MUKe KapakTep-
neTUKe objekaTta MueuHor myrta. Y JaHalulse BpeMme ce ynoTpeba oBuX u3pasa
gecTo npemianhe. AyTop 0OBOr IPUAOTIa HAMEpPaBa Ja KOPUCTH U3Pa3 MOLACHMCTEM
Gyayhn na ce oHmga monasu on npocropHe pacnogedste, Opa nocienma je, Kao
mTo je Beh peveHo, nociiequila HAMUHA KpeTalbha KOJU je, Ca CBOJe CTpaHe, y
KOpeJalrju ca GM3NYKUM KapaKTepUCTUKaMa Ha IITa je HPBU ykaszao Bage.
Hakne, npuankom nedurucama jemunor noncucrema MIT uajope ce oapebyje
3aKOH OpocTopHe pacnofene y MII koju caean natu ckyn ofjekaTa oBe rajak-
cuje. MaTeMaTUUKM TIPUKA3 OBUX 3aKOHA ce Yy YoOHUajeHo] TEPMUHOAOTU]M 30Be
Modea MIL. Y oBom TekcTy HaBode ce HOACUCTEMU TipeiialaHyd Of CTpaHe pa-
3MAYUTUX ayTOPa U aHAJIU3UPa Ce BUXOB 3Hauaj v A0NpUHOC YKynHO] Macu MIT.

2. IPETVIEN ITOOCUCTEMA

a) lipHa pyna y cpeaury

3Ha ce Aa cy UpHE PYHe JONI YBEK XUNOTETUYKHA O0JeKTH, alld Ce Y HOoC/Ielibe
BpeMe cMaTpa, Mo CBOj NPWJIMIM ¢ NPaBOM, Aa TAKBU OBJEKTU 3aMcTa MOCToje.
3a MII 1 npoyuaBame rajakcuja yonulTe OX MHTEPECA CY H3Y3€THO MacHUBHE
upHe pyne Koje 6u TpebBaso Ia ce HaJase y BUXOBUM CPEAMIITUMA (LEHTPalHe
upre pyne - HIIP) (ra op. Tpemejn u np. 1994). [Ipema npeauMubapHuM npo-
pauynmma maca LIIIP moraa 6u na 6yze 103-° M. Hbheno nopekno ce uecto
Besyje 3a kBaszape. Kaga je peu o moneny, ¢opmyne 3a LLIP cy jemxnocrasue,
IImpaxosa § - GYHKIMjA 3a TYCTUHY, OJHOCHO U3Pa3 3a MaTepU]alHy Tauky y
ciy4a}y HOTEHIMJAA.
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6) Jearpo

Huje cacsum jacHo mTa ce noapadymepa nol nojMom jesrpa (edri. nucleus),
Tj. cXBaTamka PAIJUUUTHX ayTopa ce pazivkyjy. Hexu non tum noapaszymenajy
ofinacT akTMBHOCTH faTte ranakcuje. MI1, noayuwe, He cnaja y akTUBHE rajiak-
cuje, MePyTUM TparobBu eBeHTYAJIHe paHvje akTUBHOGCTH CY, pasyMe ce, TIpoc-
TOpHO orpannueHn. Ha ocHOBY U3NOKEHOr JACHO je Ja ce CXBaTalbha pasiuuuTux
ayTopa O 3alpeMUHM U MacH Je3Tpa PasjiMKyj]y, peluMo noJdynpednuk oko | pe,
maca oko 1 x 107 Mg (Xaya, Euracto 1989). Moxaa ce jearpo Morxke moBe3aTu
ca ocobenomhy rpaguka rycruHe s3a Belie noacucreMe NO3HATOM I10J MMEHOM
HBPX” (ewra. cusp)?

8) Cpeanilme 3rylimbeme

OBJe ce paay 0 DOACUCTEMY KOMe DM ce Npuimcadia , 0aroBopHoOCT” 3a NOCTO-
Jame eBEeHTYAMHOT U3PAKEeHOT MaKCUMYMa Ha KPHUBO) poTalmje (Tauumje KpyskiHe
6p3une) cMmelteHor Ha oko 350 pe oa cpegmmra Maeunor nyta (wa np. Xayn
1979). Maca oBor noxcucrema 6u Takobhe Moria na uma pen seanmuune 109 M
(ga up. Merposekaja, Huakopuh 1Y93). Ycnosao 6u ce 3a opaj nogacucrem Mo-
rao NPUXBATUTHU E€HIVIECKM TepMUH inner bulge, npe cBera, 3aTo wrTo MHOrM ay-
topu 3a obmract MII ynyTap | kpe on cpemuirra kopucte u3pas bulge (aa en-
IJIECKOM), Al MOACHCTEM Ca TaKBUM HMeHOM je nocebHa nenuHa (va np. [leTpo-
BcKaja, Hurkosuh 1993, ¢ HamoMeHOM [a 0BU ayTOPM HUCY KOPMCTWIIM MU3Pa3
inner bulge). Ha kpajy tpeba, cBakako, pelin ma nocrojame oBor muspaseHor
MaKCMMyMa Ha KPHUBOj poTaiije Huje omuTe npuxsalieHo u na nocroje m anrep-
HATUBHEe WMHTepHpeTauyje KPUBe POTalMje I'le TAKBOI MAKCUMYMa YOILUTe HeMa,
{na np. denen, Bunu 1998).

r) Henrpanau opan

HenTpaJHy OBaj je M3pa3 KOJU ayTop OBOT NPUJIOTa NPeJIavKe 3a OHO INTO
ce Y aHrIOCAKCOHCKO] JuTepartypu obuuno Hasuba bulge. Hema cymme na mnoc-
TOJalme OBOD MoJACUcTeMA HUje cnopHo. OH GUrypuule y TOTOBO CBUM MOJeuMa
MII. Hberos obauk je chepudal npemMia ce CHBOIITEHOCT YeCTO He 3aHeMapyje.
Yrynaa Maca usHocu Herde | —2 x 109 M, 1 oHa je mpeTesHO CKOHUEHTpUCAHA
YHYTAP rajlakTOLUeHTPUUIHOT pamvjyca | — 3 kpe (Ha np. Beron 1986).

A} Huck

Osne ce takobhe pamu o noJcucreMy 4uje je MocTOjalkhe HEOCHOPHO, MOMXKAA
HEOCHOpPHUje 0 GUJIo KOr APYVIOr jep ¢e 4ecTo AMCK CMAaTPpa Kao Heka BpcTa
MIl y yskem cmucay. OBakso cxBaTame HUje Oe3 pasnora jep cse go otkpuha
TaMHe MaTepuje AMCK je BaXKMO, He caMo 3a HajcjajHuju nogcuctem MII, Hero
U 3a HeroB HajMAaCUBHM)U nojcucteM. (JcUM BeNUKe CIBOMITEHOCTH 110 KOjoj je
HOBUO UMe, a Koja MMOTUYE Ol BheroBe Bpse poranuje, AUCK je MO3HAT M [0 TOMEe
WITO BHerOBU 06JeKTH Y MPOCEKY CALPHKE PETATUBHO 3HATHE KOJIMUYMHE XEMUjCKUX
eJleMeHAaTa TeXUX Ol BOAOHMEA M XedujyMa. ¥Y TOM MOTIedy MOCTOJW U3BECHA
CIUYHOCT U3MeDy AucKa U LHEeHTPASHOP oBaja,

I'paba avcka je cnoxkena. Moxke ce roBOPUTH 0 HEKOM ,,OCHOBHOM IMCKY™ KOJU
caJIKN Aajieko Hajsehu A€o 1heroBe yKynHe Mace U re ce IpocTopHa pacnojena
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ofjeraTta oMIMEY)e 0BPTHOM CUMeTPHUjOM. 3a 0Ba) 4eo IUcKa ce Hajuemle mpn-
MeBYje T3B. eKcIoHeHIU)anna popmyia: o(R)exp(—aR) (va np. $dpumen 1970),
rae je oK) moBpmuHCKa rycruHa merope Matepuje, R je pacrojame X0 oce
cumetrpuje (potarmje) MU, nok je koHcTaHTa O3fadeHa ca o PELMITPOUHA Bpe -
HOCT KapaKTepUcTUUIHe AY@»UHe 3a osaj auck. Ocum Tora, opmiTe je OO3HATO Aa
Ce MIafe ¥ CjajHe 3Be3lle AUCKA, BeNM Jeo pasBejanux 3pe3fadHuX jaTta U Med-
1y3BesllaHa MaTepHja KOHHeHTPUITY y ofIuKy ciupaiiux rpana. (0 Apyre cTpane
HHUJe UCKBYUYEHO Ja U3BECTAH Je0, HAPOUUTO cTapujux ofjekaTa, AMcKa TeXN Oa
ofpasyje HEKM JUCK Male CINLOMTEHOCTU KOJU YecTo Hasubajy aebesn OUck
(erra. thick disc, na np. Bexon 1986). Unave ykynmna Maca JMCKa ce 4ecTo HPo-
ek y]e 1a HEKOJMUKO JeceTUHa Muanjapan CyHUYeBUX Maca M CKOHLeHTPUCaHa je
yraasHoMm yuyTap oko 15 kpe o cpemmmrra MIT (Ha np. Bexon 1986).

h) Xasno

Xano je takobe nobpo noznar noacuerem MIL, y najmamy pyky omoauxo
KOMUKo U ruck. OBUYHO ce oBa ABA [IOJUCUCTEMA Y3IUMAjy Kao CyNpOTHOCTH.
IInck je BeoMa CIVBOLITEH, XAl0 je cKOpo chepaH, 00jeKTu IMcKa cy pellaTUBHO
GoraT XeMUJCKUM eJIeMeHTUMA TeXKUM OJ BOJOHMKA U XelM)yMa, 3a Pas3iiuKy
ol ofjekaTa XaJoa KOJU Cy BPJAO CUPOMALIHU TUM UCTUM elleMedHTuMa. Mea-
JYTUM, OpeMia cy BUXOBe YKYNHe Mace CKOHIEHTPUCaHe YHyTap NpubIpKHO
WMCTUX MajlakTOLEHTPUUHUX PacTojatba, YKYyIHA Maca Xajlod je, MoCBO) HPUJINLM,
3HATHO Makba 0 yKYIHE Mace JUCKA - OHA U3IHOCHU, penumo, 2 — 3 x 107 M, (na
np. bekon 1986).

e) TaMHM noacucrem

Tamua Matepuja je ganac wupoko apuxsalien nojaMm npeMaa je mmena opupona
JoI yBeK HejacHa. 3a NoJAcucTeM Koju oHa obpaiyje KopucTe ce pa3jiuduTu
mapasu. Heku ra 30BY TaMHM XaJ10 MJM camo Xado na onaa xano (. D) nazusajy
HEKUM JIPYPMM MMEHOM, pelmmo cdepoua (Ha ap. bexkon 1986). Y osom npusory
ouhe kopumhen uzpaz tamun nogcuctem (TII). Ykparko y autepatypu ce 3a
mera oOUYHO y3uma NpPUOIMKHO chepHU oDAMEK, BeoMa Belmk pamjyc {(» 100
kpe) n BpJo Beauka mMaca (permmo oko 1 x 1012 My, - [MeTposekaja, Hunkosuli
1993). Kao mro je noznato, yiaora Tl je na oapskasa rpasuraum)cku MII 3601
BeJIMKe KMHETUUKe eHepruje poTalmle.

3. IMCRYCHIJA

Yuytap oBor ckyna nogcuctema MII smorso 61 ce usppumy cueaehe rpymiaca-
he:

a) cpeduUIbU NOICUCTEMU

6) PACHPOCTPTU MOACUCTEMUA.

Y mpBy rpyIy ayTop oBOr INpuaora 6u cBpetao noxcucreme a-r. O mux, Kao
urro je Bell pedeHo, HEHTPANHU OBAJ OPEACTABHA HE3a0OUNAZUU TOJCUCTEM,
Ges kKora ce roToBo HUjenad monen MIT ue moxke zamucmuru. IIto ce Tnue
OCTAIUX, He O Tpefallo MUCIIMTA Ia OHU He noctoje. BepopaTtHo cy cpu oHuM
ctoapau (Moxkaa je noctojawe [P mMano npoGaemaTnuno), aju LeHTpaJHA
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OBaJ, BPJIO BEPOBATHO, UMa PeJIATUBHO CJIOKEHY CTPYKTYPY, Tj. OH, IO CBOJ
OPUWIIKIM, YKBYUYje y cebe ocrale cpelUlibe nogcucteme (6 M B) MITO ce Moxke
BUAETH U3 OKOJNHOCTU Aa YKy[IHe Mace [OMEHyTa ABa UMHE CPA3MEpPHO MaJiy
OPOLEHAT heroBe ykynHe Mace. Oso Tepheme 61 ocTallo Ha CHA3U U Kaja Ou ce
LeHTPAJTHOM oBaly npukmyunaa [P,

3a nogcucteme apyre rpyne moke ce pehu cuegehie. Iuck uma 3naTay cpea-
By IYCOTUHY ¥ Morao OM ce yHopeauTy ca cpeIUIiBUM HOACHCTEMMMA, KOJU
MHAYE, N0 JeGUHALM}YA, UMA}y BeJUKy cpeamy ryctuty. Xanao n TII umajy spao
Maay cpeimy rycruny. Osa) npemn 300r Major paiujyca MMa U BPAO Majy
VKYTHY Macy # 3000 TUX OKOJHOCTH He cMaTpa ce OUTHUM y OpOpPauyHy TpaB-
wranmosor gosma MIT Hakae. Huje uyiHo HITO POTOBO CBU AKTYENHU MOLEIU
MI1 yeBajajy TpM moAcuceTeMa - Hewrpainu oBad, avck u TI. dopmyne za
TYCTHHY Cy J0OCTa KOMIJIMKOBaHe fia ce 3aTo obaj npuior Hefie wuma Gasutu. C
Apyre cTpaHe, HOTEHUMjaJd npyxka AoOpy anTepHaTuny. AKO je OH aHaJIUTUUYKA
nart, Mory ce, ¢ o63upom nHa ciojersa [ToacoHoBe jeanadunbe, JIako M3padyHaTu
M I'YCTUHA M OCTajle HeONXOAHe BedinduHe. Bapu)aHTa ca MOTEHHM)aJloM JATUM
aHAJUMTUYKM MMa TakoDe mpesgHocT kasa Tpefa padyHaTU TaJIaKTOUEHTpUYHE
nyTaibe npobHux objerarta.

Hajnosnatuja, a TakoBe M HAJjEAHOCTABHM}A U CAMUM TUM HAJBUIIE IPUMEHU-
Bana, GpopMyia 3a NoTeHIr)ad je, ceakako, [Taamep-llycreposa ¢popmyna. Ona
ragacuy

GM
(2 + b2/

rae je H norennmjan, (7 koucranrta rpapurauuje, M yKynoHa Maca AaTOD 3Be3-

IT =

AAROT cucTeMa (MM MOACHCTeMA), 1 je pacTojambe A0 cpeunrta m b je KoH-
cTadTa. Kao mTo ce jacHo puwiy, oBa GopMydia je chepuo cuMmerpudta. Jlakiuae
OHA €€ MOKEe TPUMEHUTH HA HOJCUCTEME KOJU HeMay U3pakeHy CINLOTITeHOCT,
a Mehy HOMEHYTHM TO €Y CBU OCUM Jmcka; 3a noceban cayua] [HUP koucranra
b 0w Ouna jeaHaxa Hyau. Y KOJWKO Ce HAPRallaBa CJHOKEHOCT CTPYKTYpe MOA-
CUCTEMA, PELMMO 3a HeHTPAJJHNA OBAJ, MOMXe ce Yy UMCHUOLY YBECTW JOII JeJHA
KORCTAHTa Kao cabupak ucnpea kBajapatHor kopena (na op. Hunxosuh 1998). Y
clyJaly Kada ce CIVROIITEHOUT He Mo3Ke 3aHeMapUTH (OpuMep aucka) Hajdeltlie
ce npuMemyje Mujamorto-Haranjensa popmyna (Ha np. Hunkosuhi 1992).
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