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1. RAD MILUTINA MILANKOVICA U ASTRONOMIJI

Milutin Milankovié (Dalj, 28.V.1879 - Beograd, 12.X11.1958) je u istoriju nauke usao
kac ¢ovek koji je objasnio pojavu ledenih doba, sporim promenama u osunéavanju
Zemlje usled razlic¢itih uticaja usled kojih se menja nagib Zemljine ose i karakteris-
tike njenog kretanja oko Sunca. Milankovié je rastumadéio 1 istoriju klime na Zemlji
1 drugim planetama i tvorac je matematicke teorije klime i teorije o pomeranju
Zemljinih polova. Unapredio je nebesku mehaniku u koju je uveo vektorski raéun
a dao je 1 nekoliko originalnih doprinosa reSavanju problema tri tela, sto je detaljno
analizirano u radovima Popovida (1979ab). Bavio se i pitanjem reforme kalendara,
predlozivsi njegovo poboljSanje. Milankovié od 1909. godine predaje astronomske
sadrzaje na Beogradskom Univerzitetn (vidi na primer Dimitrijevié, 1997b). Napisao
je udibenike za fakultet Nebeska mehanika (Milankovié, 1935), Istorija astronomske
nauke od njenih pocetaka do 1727. (Milankovié, 1948a) i Astronomska teorija kli-
matskih promena 1 njena primena u geofizici (Milankovié, 1948b), pri éemu je zadnji
namenjen postdiplomcima doktorantima. Milankovié je dao zna¢ajan doprinos i pop-
ularizaciji astronomije i njegova knjiga Kroz vasionu 1 vekove doZivela je vise izdanja
(Milankovié, 1926a, 1927, 1928ab, 1936, 1939a, 1943, 1944, 1952, 1979¢, 1997¢).

Milankovié¢ je dao veliki doprinos organizaciji astronomije u nasoj zemlji. Go-
dine 1925., on je u grupi profesora Filozofskog fakulteta u Beogradu predvodjenoj
Miskoviéem, koja je 30. aprila (Indjié, 1997) povela akciju za izgradnju nove As-
tronomske opservatorije u Beogradu. Od 1933. do 1940. godine, Milankovié je élan
ispitne kornisije za polaganje drzavnog ispita za osoblje Astronomske opservatorije u
Beogradu za predmet - Nebeska mehanika. Od 1936. do 1939. godine on je predsednik
prvog Nacionalnog komiteta za astronomiju, uz pomoé koga je Jugoslavija postala
¢lan Medjunarodne astronomske unije. Na godisnjoj skupstini Jugoslovenskog as-
tronomskog drustva (Danas Astronomsko drustvo ”Rudjer Boskovié”), odrianoj 21.
Januara 1940. izabran je za pocasnog ¢lana na predlog Stjepana Mohorovidi¢a i Vo-
Jislava Gruji¢a. Za pocasnog ¢lana Astronomskog drustva ” Rudjer Boskovié, ponovo
je izabran 22. februara 1953. Na Kongresu Medjunarodne astronomske unije 1948. u
Cirihu, izabran je za ¢lana Komisije 7 za Nebesku mehaniku, koja je tada obnovljena
posle ukidanja 1932. godine. Kada je maja 1948. godine prihvaéena ostavka Vojislava
Miskovica na polozaj direktora, za direktora Opservatorije biva imenovan akademik
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Milutin Milankovié. On je honorarni direktor Opservatorije do 27. januara 1951. kada
postaje direktor sa punim radnim vremenom i na ovomn polozaju ostaje do 26. juna
1951. Predsednik Naucnog saveta Opservatorije ostaje do marta 1954. godine. Rad
Milutina Milankoviéa kao direktora Astronomske opservatorije, detaljno je analiziran
u radu Popoviéa i Dimitrijeviéa (1999). Godine 1949., 26. oktobra izabran je za ¢lana
naucnog saveta Astronomsko - Numerickog instituta Srpske akademije nauka.

2. KANON OSUNCAVANJA ZEMLJE

Astronomskim uzrocima klimatskih promena i matematickom teorijjom klime Mi-
lankovié pocinje da se bavi u Beogradu pa 1912. objavljuje Prilog teoriji matematicke
klime (Milankovié, 1912b), 1913. O primen: matematicke teorije sprovodjenja toplote
na probleme kosmicke fizike (Milankovié, 1913), a 1916. Ispitivanja o klimi plan-
ete Mars (Milankovié, 1916). U Théorie mathématique des phénoménes thérmiques
produits par la radiation solaire (Matematicka teorija toplotnih pojava izazvanih
Sunéevim zracenjem) (Milankovié, 1920), Milankovié razvija teoriju zasnovanu na
principima Nebeske mehanike i Teorijske fizike, koja objasnjava raspodelu Sunéevog
zracenja u medjuplanetarnom prostoru i na povrsinama planeta. On takodje pokazuje
vezu izmedju osuncéavanja i temperature planetarnih slojeva 1 pokazuje dnevnu, go-
dignju 1 vekovnu promenu osunéavanja.

Godine 1926. objavljuje naucni rad Ispilivanje o termickoy konstituciyi planetskih
atmosfera (Milankovié, 1926). U ovim radovima on je posebnu paznju posvetio klimi
planete Mars 1 utvrdio da je na ovoj planeti srednja godisnja temperatura minus 17
Celzijusovih stepeni. Njegova istrazivanja klime Marsa kao 1 predvidjanja da na ovoj
planeti nema visokorazvijenog zivota, potvrdila su moderna kosmicka istrazivanja.
U vezi sa istrazivanjem Marsa, nauéni radovi Milankoviéa su kori§éeni u nauénim
istraZivanjima 1 raspravama o tetnoj vodi na Marsu (Hoffert et al., 1981), o kori
i atmosferi Marsa (Miyamoto, 1966), o povrdinskoj temperaturi i klimi na Marsu
(Gifford, 1956), kao 1 o astronomskoj teoriji o klimatskim promenama na Marsu (Toon
et al., 1980).

U Kanonu Milankovié je objedinio rezultate svojih dugogodisnjih istraZivanja u
kojima je pokazao da su dugoperiodi¢ne cikli¢ne promene klime na Zemlji i pojava
ledenih doba, posledica sledeéa tri uzroka:

(a) Promene nagiba Zemljine ose izmedju 229 i 24.5° sa periodom od 41,000 godinu,
usled cega se menjaju uslovi osun¢avanja na nekoj izabranoj tacki na Zemlji.

(b) Promena ekscentri¢nosti Zemljine putanje oko Sunca sa periodom od 100,000
godina usled éega se menja udaljenost Zemlje od Sunca $to ima uticaj i na trajanje
godidnjih doba.

(c) Precesija usled koje se tacka zimskog solsticija pomera duiz prividne godisnje
Sunéeve putanje, sto utie na duzinu trajanja godidnjih doba sa periodom od 22,000
godina.

Da bi razresio problem pojave ledenih doba u kvartaru, Milankovié¢ 1932. godine
dolazi do svoje éuvene diferencijalne jednaédine kretanja Zemljinih polova. On nalazi
da se pre oko 300 miliona godina Severni pol nalazio u Tihom okeanu na geografskoj
girini od 20° i duzini od 168°. I danas Severni pol se kreée prema svon ravnoteZznom
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krajnjem polozaju u Sibiru, blizu mesta gde reka Pecora utice u Severni ledeni okean
(Milankovié, 1933a-d; 1934ab).

Najznaéajnije delo Milutina Milankovica je Kanon der Erdbestrahlung und seine
Anwendung auf das Eiszeilenproblem (Kanon osunfavanja Zemlje i njegovog uticaja
na problem ledenth doba) (Milankovié, 1941). To je njegovo kapitalno nauéno delo,
monografija koja ukljucuje rezultate istrazivanja, koji su prethodno bili publikovani
u 28 nauénih radova. U ovoj monografiji ti rezultati su sakupljeni u celinu, zajedno
sa novim analizama 1 dodacima i sa brojnim primerima i primenama njegove teorije.
U ovom kapitalnom delu Milankovié¢ daje matematicku teoriju klime Zemlje (koja
se moze primeniti 1 na druge planete), objasnjava poreklo ledenih doba i daje svoju
teoriju pomeranja Zemljinih polova. Kanon je Milankovi¢ poceo da pise 30. marta
1939. a zavrsio ga je u prvoj polovini februara 1941. (Indjié, 1997).

Dimitrijevié (1997a) daje rezultat istraZivanja prisustva Milankoviéevog Kanona
u Indeksu citata u periodu 1946. - 1996. U ovom periodu nadjeno je 253 referenci
koje citiraju Kanon. Analizom raspodele citiranja Kanona po godinama, izveden je
zaklju¢ak da je ovo jedinstveno delo, éjja citiranost ne opada sa godinama nego raste
ili ostaje konstantna. Tako se u periodu od 1945. do 1960. Kanon citira 5 puta. U
periodu od 1961. do 1975. godine jedan do dva puta godidnje s tim Sto 1964.1 1971.
nije zabelezen u Indeksu citata, 1961. se citira tri puta, a 1966. Sest puta. Prvi skok
u citiranosti je verovatno povezan sa zavrsetkom Americkog CLIMAP (Climate Long
Range Investigation, Mapping and Prediction) projekta 1976. godine (Hays, Imbrie
1 Shackleton, 1976). Povecanju citiranosti u to vreme svakako je doprinela i pojava
engleskog izdanja Kanona (Milankovié, 1969). Posle blagog porasta (1976. pet puta,
1977. tri puta), 1978. nastaje skok na osamn citata i u periodu od 1978. do 1990. Kanon
se citira od sest do 12 puta godisnje. Godine 1991., dolazi opet do skoka, Kanon je
citiran 19 puta; 1992., 17 puta; 1993., 19 puta; 1994., 13 puta; 1995., 14 puta i 1996.,
14 puta. Ovaj drugi skok u citiranosti verovatno je povezan sa radjanjem nove nauéne
discipline - ciklostratigrafije, koja je zasnovana na Milankovié¢evoj krivoj osun¢avanja.
Prvi medjunarodni kongres posveéen novoj nauénoj oblasti bio je u Perudji 1988.
godine.

U Indeksu nauénih citata objavljenom u periodu 1946 - 1996, Dimitrijevié (1997a)
je pronasao 522 citata Milutina Milankoviéa. Oni se odnose na 17 ¢lanaka 1 knjiga a u
tri slu¢aja citiranje je indirektno. Osim kanona za koji je nadjeno 253 citata, nauéni
radovi Milankovié (1920), Milankovié (1930ab) i Milankovi¢ (1938ab; 1939d) imaju
46, 135 1 37 citata. Ovi ¢lanci su blisko povezani sa matematickom teortijom klime 1
njihovi rezultati su ukljuéeni u Kanon, kao i rezultati drugih radova (Milankovié, 1923;
Milankovié, 1931; Milankovié, 1933d) citiranih (prema SCI) u neposrednoj vezi sa
astronomskim problemima. Astronomski problemi u vezi sa kojima se koristi ova grupa
radova su na primer: promene klime u kosmickoj perspektivi (Opik, 1965, 1966; van
den Heuve, 1966), masena spektrometrija u kosmohemiji (Delaeter, 1990), sekularne
promene u zvezdanoj strukturi i ledena doba (Opik, 1950), Suncevi neutrini 1 promene
sjaja Sunca (Ulrich, 1975), fundamentalni astronomski sistem (Fleckenstein, 1953},
stabilnost Sunéevog sistema (Kopal, 1980)...

Napominjem da se pojavom Indeksa citata (Science Citation Index - SCI), koji
danas naroéito u prirodnim naukama obuhvata najznacajniju literaturu koja izlazi
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u svetu, razvio Metod indeksa citata za istrazivanje nauénog stvaralastva i njegovog
znacaja. U mnogobrojnim analizama, pokazano je (Hajtun, 1993), da je broj citata
indikator kvaliteta nauénog rada. njegove vrednosti, znacaja, koristii vaznosti. Metod
Indeksa citata interesantan je 1 za istoricare nauke, da bi identitikovali najznacajnije
autore, dela, kao 1 razli¢ite formalne 1 neformalne grupe. On je takodje indikator
indwidualnog doprinosa nauct pojedinog naucnika i1 njegovog prestiza. Osim toga,
podacl o citiranosti ukazuju na radove, koje smatraju vaznim oni nauénici koji su
upravo aktivni u dato] nauénoj oblasti (Garfield, Welljams-Dorof, 1992).

Broj od 253 citata u razmatranom periodu (1946 - 1996), identifikuje Kanon kao na-
jeitiranije (u bazi podataka Indeksa citata) pojedinaéno delo iz astronomije, kod Srba
(Dimitrijevié, 1996). Osim toga utvrdjeno da su su znacajuna dela staryjih nauénika
manje citirana od savremenih dela iste takve vaznosti, s obziromn da se broj citata
jednog dela u proseku smanjuje sa godinama a nauka se tako razvija da sa vre-
menom broj naucnika pa samim tim 1 verovatnoéa citiranja raste. Ako uzmemo u
obzir ¢injenicu da je Kanon napisan 1 objavljen pre drugog svetskog rata, mozemo
zakljuciti 1 da je to najcitiranije u medjunarodno) nauénoj javnosti pojedinatno delo
(prema Indeksu citata), koje je do poéetka perioda obuhvaéenog Indeksom citata
(1946.) objavljeno kod Srba 1 od strane Srba u nauct u celini. Godine 1997, Kanon je
objavljen na srpskom jeziku (Milankovié, 1997a).

3. NEBESKA MEHANIKA

Ministar prosvete 1 crkvenih poslova Ljubh. Stojanovié potpisuje 9 septembra 1909,
godine ukaz o postavljenju Milutina Milankoviéa, koji je radio kao vidi inZenjer u pre-
duzeén Betonbau - Unternehmung Pittel und Brausewetter u Becu, za vanrednog pro-
fesora primenjene matematike, koju su Cinile racionalna mehanika, nebeska mehanika
1 teorijska fizika. Tako Milankovié dolazi u Srbiju u Beograd i zapolinje univerzitet-
sku karijeru. Predavanja drzi u ciklusitna od Sest semestara pri éemu je nebeskoj
mehanici pripadao nepun semestar. On se bavi 1 nauénim istrazivanjem u oblasti
nebeske mehanike a dobijene rezultate objavljuje u radovima Osobine krelanja u jed-
nom specijaliziranom problemu triju tela (Milankovié, 1910), O opstim integralima
problema n tela (Milankovié, 1911), O kinematickoj simelryt ¢ njenoy priment na
kvalitativna reSenja problema dinamike (Milankovié, 1912a). Za redovnog profesora
primenjene matematike izabran je 29 septembra 1919. godine a od skolske 1920/21.
godine predaje samo teorijsku fiziku i nebesku mehaniku, a racionalnu mehaniku
prepusta Antonu Bilimovidu, bivSsem profesoru Univerziteta u Odesi. Zahvaljujuéi
uvodjenju vektorskih metoda, ova predavanja bila su modernija nego na nekim zapad-
nim univerzitetima. Posle okupacije nase zemlje, ostaje na Univerzitetu do poslednje
sednice fakultetskog odbora 19. oktobra 1941., posle koje zajedno sa celokupnim os-
obljem Univerziteta biva stavljen na raspolaganje. Od 6 marta 1942. postavljen je za
redovnog profesora Filosofskog fakulteta Univerziteta u Beogradu na katedri za teon-
jsku 1 primenjenu matematiku za predmete astronomija i nebeska mehanika. Posle
drugog svetskog rata nastavlja da predaje nebesku mehaniku na Beogradskom fakul-
tetu kao poseban predmet sa fondom ¢asova 2 + 0. Osim toga, jedan semestar kursa
nebeske mehanike koristio je za obradu istorije astronornije, tako da su studenti ove
dve nauéne discipline polagali kao jedan predmet (Andjelié, 1977).
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Nebesku mehaniku, koja je predstavljala udzbenik .a ovaj predmet (Milankovié,
1935), je zapoceo prema pedantnim beleskama koje je vodio, 20 jula 1934. godine
a zavrsio je 14 januara 1935 (Indjié, 1993). Zahvaljujuéi tome $to je medju prvima
u svetu za izlaganje nebeske mehanike koristio metode vektorskog racuna on je "u
najmanju ruku tri puta saZeo , skratio, uprostio i uéinio oéiglednijom, za §ta je dobio
iinostrana priznanja” (Sevarlié, 1979; B. S. (Sevarli¢), 1980; Popovi¢, 1979ab). Umesto
Sest brojéanih elemenata koji su do tada sluzili za odredjivanje eliptickih putanja
nebeskih tela u Suncevom sistemu, on uvodi dva vektora ”¢ime je znatno uprostio i
uéinio elegantnijim sva resenja u ovoj oblasti” (gevarlié, 1979).

Predratno izdanje Nebeske mehanike Milankovié je sazeo 1 pod naslovom Osnovi
nebeske mehanike objavio 1947. godine kao udzbenik za taj predmet (Milankovié,
1947). U ovom skradenom izdanju iznet je deo nebeske mehanike koji se bavi kre-
tanjem planeta i njegovim sekularnim poremecdajima. Osim toga, koristedl rezultate
svoga rada O upolrebi vekiorskih elemenata u radunu planetskih poremedéaja (Mi-
lankovié, 1939bc) i Kanona (Milankovié, 1941) dolazi do "glavnih stavova izloZene
teorije kradim 1 preglednijim putem nego sto je to drugde ucinjeno” (Milankovié,
1947, predgovor). Ovaj njegov rad naSao je Siroku primenu u astronomiji 1 citiran je
vise puta (Musen, 1947, 1948, 1961, 1966; Fleckenstein, 1952; Allan 1 Ward, 1963; De-
prit, 1975; Hestenes, 1983; Bartnik et al. 1988) u vezi sa problemom tri tela u slu¢aju
planeta i zvezda, ispitivanjem planetarnih putanja i istrazivanjem kretanja vestackih
satelita. Drugo izdanje objavljeno je 1955. godine (Milankovié, 1955a), trede 1980.
godine (Milankovié¢, 1980}, povodom stogodisnjice njegovog rodjenja, 1978. godine a
tetvrio 1988. (Milankovié, 1988). Pored toga godine 1977. objavljeno je kompletno
predratno izdanje (Milankovié, 1997b).

4. ISTORIJA I POPULARIZACIJA ASTRONOMLIJE

Interes za istoriju nauke pojavio se kod Milankoviéa jos za vreme njegovog boravka
u Bedu. U svojim Uspomenama, doZivljajima ¢ saznanjima (Milankovié, 1979b) on
isti¢e "da se svaka nauka moZe samo onda u potpunosti shvatiti kada se upozna njen
postanak 1 postepeni razvitak” i opisuje kako se u njemu ”zacela misao da je istorija
nauka najvelicanstveniji deo cele istorije covedanstva” (Muzijevié, 1979), kao i ljubav
prema takvoj istoriji. Milankovié je &itao, proucavao i sakupljao dela iz istorije nauke i
tehnike 1 to sistematski sa stra§éu kolekcionara. Kao profesor univerziteta pobrinuo se
da biblioteka seminara za matematiku a i biblioteka Astronomske opservatorije ” pruzi
jasan pregled istorijskog razvitka tih nauka” (Miankovié, 1979b). U svojoj knjizi
Tehnika u toku davnih vekova (Milankovié, 1955b) on sa Zaljenjem konstatuje da ”dok
bi dela svetske istorije napunila veliku biblioteku, najvaznija dela istorije matematike,
astronomije 1 fizike mogu se smestiti u makojoj liénoj biblioteci”. Za razliku od svetske
istorije, prema Milankoviéu u istoriji nauke umesto naslednih vladara, glavnu ulogu
igraju oni koji su svoje mesto u istoriji osvojili snagom svoga duha i napominje da se
"vredelo upoznati izblize sa njimal! Zato se moja li¢na biblioteka iz godine u godinu
obogadivala delima iz istorije egzaktnih ll?ll\lka i njihovih primena” (Milankovié, 1953
uvod).

Istorija astronomije objavljena je 1948. godine (Milankovi¢, 1948a) njeno drugo
izdanje 1954. (Milankovié, 1954) a trece 1979., takodje povodoimn stogodisnjice rodjenja
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19758, godine (Milankovié, 1979a}. Osim toga, ova knjiga je prevedena 1 na slovenacki
Jezik 1 objavljena u Ljubljani 1951, godine. {Milankovié, 1951), a objaviena je 1 1997.
godine (Milankovié, 1997h).

Knjigu Istorija astronomske nauke od njenth pocéetaka do 1727., koja je bila udz-
benik za istorijju astronomije, pocinje da pide krajem novembra 1946., rukopis je
pripremljen za Stampu 19 septembra 1947, godine a knjiga je Stampana 1948, go-
dine. U ovoj zamimlbjivo] i veoma lepo dokwnentovanoj knjizi, obuhvatio je period od
prvih poéetaka astronomske nauke pa do Njutnove sinrti 1727, godine. Pri tome, on u
ovome delu daje 1 svo) originalni nauéni doprinos, "kao $to je na primer ragéiséavanje
uloge Aristarha u razvoju heliocentri¢ne mish il dokaz da je Apolonije stvorio svoju
znamenitu teoriju epicikala polazedi od heliocentrizma, a ne od geocentrizma, kao
§to se pre njega smatralo” (Sevarli¢, 1979). U svome prikazu B. Sevarlié (1980a)
kaze: ”Knjiga po svojim kvalitetima, predstavlja malo remek-delo, pravi spomenik
Milankovicevog nastavnog 1 naufnog rada koje studenti sa velikim interesovanjem
proradjuju. No knjiga daleko prevazilazi udzbenicke okvire i predstavija pravu poslas-
ticu za sve ljubitelje astronomije” Njegova Zelja izraZena u predgovoru "da jednim
kasnijim delom, obulivati u siren: obitnu celokupnu istoriju astronomije”, ostala je na
zalost neostvarena.

Svoje remek delo u oblasti popularizacije astronomske nauke, knjigu Aroz vasionu
i vekove {Milaunkovié, 1928b), Milankovié je pofeo da pige u leto 1925, godine u Aus-
tryt. U periodu od 1926, do 1928, godine objavljivao ga je u nastaveima u Letopisu
Matice srpske (Milankovié, 1926a, 1927, 1928a) a kao knjigu je objavie 1928, (Mi-
lankovié, 1928b). Godine 1936. knjigu je preveo na nemacki pri éemu je preradio i
znatno prosirio tekst {(Milankovic, 1936), a drugo nemacko izdanje izaslo je u La-
jpeigu 1939, (Milankovié, 1939a). Znatno prosireno srpsko izdanje izlazi 1943. (Mi-
lankovié, 1943), a ova knjiga je ponovo izdavana jos ¢etiri puta {Milankovié, 1944,
1952, 1979¢, 1997¢). Pojedina pisma iz knjige Kroz vasionu i vekove Milankovié je ob-
javljivao u Politici (19. XII 1928), Deutsche Algemeine Zeitung (2. XII 1936), Aach-
ener Anzeiger u. Politisches Tageblatt (20. X 1936), Wolfenbiitteler Zeitung (9. X
1936), Das Weltall (1936, Vol. 37, No 4). Berwardsblatt (1937, No 22), Kasseler Post
(1. VI 1937), Mitteldeutsche National Zeitung (23. V 1837), Osteroder Zeitung (25.
V 1937), Saarbriicker Landes Zeitung (21. V 1937) Scwerter Zeitung (7. VI 1937),
Sonntagsbeilage der Nordhauser Zeitung (5. VI 1937), Der Westen (13. VI 1937), Al-
tonaer Nachrichten (17. III 1937}, kao i u ¢asopisima Saturn (1938, Vol. IV, Nos. 1,
21 3}, Proteus (Ljubljana, 1940, VI, Nos. 2/3, 4/5, 1941, VII1, No 9} i u almanahu
nauéne fantastike Andromeda (1978, No 3). Ova zanimljivo pisana knjiga u obliku
pisama sa obiljem podataka o istoriji astronomije i problemima ove nauke, verovatno
je nasa najvise objavljivana knjiga iz oblasti popularizacije nauke.

5. KALENDAR

Jedan od najvaznijih zadataka astronomije u proslosti bio je praéenje perioda izmene
godisujih doba, zbog njegove izuzetne vaznosti za covekovu delatnost. Ciklus izmene
godignjith doba definisan jednin: obrtajem Zemlje oko Sunca (precizno refeno period
izmedju dva prolaska prividnog lika Sunca kroz prolednu ili gama tatku za vreme
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uzastopnih proleénih ravnodnevica) naziva se tropska godina i iznosi 365,2422 dana.
Kalendar je sistem po kome se tropska godina deli na dane, nedelje i mesece. Glavna
teskoéa je u tome §to kalendar mora imati ceo broj dana, a tropska godina ih nema.
Zato se nastoji da pravila za kalendar dovedu do toga da u duzem nizu godina kalen-
darska godina bude u proseku sto bliza tropskoj.

Jos starlt Egipéani su zapazili da je godina od 365 dana, koja je primenjivana u
Mesopotamiji suvise kratka. Svake éetiri godine razlika poraste za gotovo jedan dan.
Ova neusaglagenost ispravljena je Kanopskim ediktom 238. godine pre n.e. tako $to
je svaka ¢etvrta godina odredjena kao prestupna pa ima jedan dan vide t.j. 366 dana.
Prema savetu astronoma Sozigena ovaj kalendar je u Rimu uveo Julije Cezar 46.
godine pre n.e., pa se po njemu takav kalendar naziva Julijanski. Prestupne godine
su definisane jednostavnim matemati¢kim pravilom, to su one koje su deljive sa 4.
Po julijanskom kalendaru, godina u éetvorogodisnjem proseku traje 365,25 dana t.).
nesto je duza od tropske, pa kasni za promenom godidnjih doba. Ona se od tropske
razlikuje za 0.0078 dana. Razlika od | dan nakupi se za 128 godina. Zato se pocetak
kalendarske godine morao s vrermena na vreme podesavati, kao sto je to uradjeno na
koncilu u Nikeji 325. godine.

Papa Grgur XIII uveo je 1582. godine kalendar prilagodjeniji tropskoj godini na
savet astronoma Lilioa. Ovaj kalendar dobio je e gregorijanski. Lilio je predlozio
da se u roku od 400. godina tri prestupne gndine nretvore u obiéne. Tako je nostavio
pravilo da nisu prestupne godine kojiina se zavréavaju stoleda a koje itnaju dve nule
na kraju, osim ako su deljive sa 400. To znacl da na primer u prvih 400 godina
jednog milenijuma nisu prestupne godine koje se zavrsavaju na 100, 200 i 300. Sada
kalendarska godina traje 365,2425 dana pa Je od tropske duza za 0.0003 dana. Ta ce
razlika narasti na jedan dan tek nakon 3000 godina.

Na saboru pravoslavne erkve u Carigradu, 1923. godine, dat je predlog koji je srpski
astronom Milutin Milankovié¢ (Milankovié, 1997d) razradio zajedno sa profesorom
Trpkoviéem, jos tacniji nego 8o je to gregorijanski kalendar. Uriesto 3 dana u 4 stoleéa,
treba oduzeti 7 dana u 9 stoleéa il 0.0077 dana po godini. To znaci da bi samo 2 od 9
godina kojima se zavrsavaju stoleéa bile prestupne. Pravilo je da su prestupne godine
koje se zavrsavaju sa dve nule samo ako broj vekova koji sadrZe podeljen sa 9 daje
ostatak 2 ili 6. Na primer 2000. godina kojom se zavriava XX vek je prestupna posto
je 20:9=18 1 ostatak je 2. Milankovidev predlog se u srednjem razlikuje od prave
tropske godine za 0.000002 dana. Dalja usavriavanja sto se tice priblizavanja trajanju
tropske godine nisu potrebna, jer se i ona u duzimn periodima menja. Eventualna dalja
usavrdavanja ako ih bude, pre ¢e teziti pogodnijoj raspodeli dana unutar meseci zbog
razlicitih prednosti koje bi iz toga mogle da proizadju.

Milutin Milankovié je najznamenitiji srpski astronom. Treba takodje istacdi da je za
razliku od Nikole Tesle i Mihajla Pupina koji su do svojih otkriéa dosh u inostranstvu,
Milankovié svetsku slavu stekao radeéi u Beogradu, u svojoj skromnoj sobi u Kapetan
Misinom zdanju. U &ast njegovih naucnih dostignuéa na polju astronomije, na XIV
Kongresu Medjunarodne astronomske unije u Brajtonu, jedan krater na nevidljivoj
strani Meseca (sa koordinatama +170¢ +77°) dobio je njegovo ime. Na XV Kongresu
Medjunarodne astronomske unije u Sidueju, njegovo ime je dobio i jedan krater na
Marsu (sa koordinatama +147¢, +55°), a 1982, je mala planeta sa privremenom oz-
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nakom 1936 GA, koju su 1936. otkrili Milorad Protié i Pero Djurkovié, dobila ime
1605 Milankovié.
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