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Pe3ume: Pa3Boj mHTepHETa M EJIEKTPOHCKOT IMOCIOBamka OMOryhno je ma ce mpeBazub)y
MIPOCTOPHA M BPEMEHCKa Oapujepa y mocioBamy KoMmanuja. Takohe omoryhwno je na nohe
JI0 CTBapama HOBHUX OOJIMKa KOMIIaHHja (OHJIajH KOMITaHHje) M HOBHX BHIOBA IIPOM3BOJA U
yciyra (BUpTyeITHH Mpou3Boau u ycuyre). Kopumrheme caBpeMeHHX KOMYHHKAIIHOHHUX H
nH(pOpMALMOHUX TeXHOJIOTH]ja (e-ToluTa, BUuIeo KoHpepeHuuje, Gopymu, ...) omoryhunu
Cy Ja ce yHampeau W o0pa3oBHHM cucreM. [IpumeHOM caBpeMeHe KOMYHHKAallHOHE M
nH(pOpPMAIIMOHE TEXHOJIOTHje OMOryheHO je Ja ce y CHUCTeMy oOpa3oBama yHampeau
KBaJINTET JOOMjeHOr 3Hama, Ja ce y ITo Kpahem BpeMeHy nohe 10 KBalUTETHHX
nHdopmanyja u npesasul)y BpeMEeHCKa U NPOCTOpHA Oapujepa 3a CTUIAake 3Hama. Ped je
Ipe CBera O YCIOCTaBJbalkhy KOHIENTa ydeha Ha JajbUHY U CJICKTPOHCKOr yuea Ha
naspuHy (e-learning).

[TojaBa Teneckoma yHena je peBONYNH]Y Y aCTPOHOMHU)Y CBOjOM TI0jaBOM TIPE BHUIIIE O
400 romuHa. Pa3Boj TexHONIOTHje O TOT BpeMEHa OPACTHYHO j€ YHAIPEAHO TEIEeCKOIe
Koju caga omoryhaBajy fa cBeMHp [IOCMaTpaMo U y IPyT'HM JeJIOBUMA €JIeKTPOMarHeTHOT
CHEKTpa, a He caMo y Bu3yeiHoM jeny. OBaj Hampeaak je 00e30ea1o HOBe MoIaTKe Kojuma
CMO IPOLIMPWIM Halle 3HAamke O CBEMHPY M HallleM MecTy y meMmy. Takole, pas3Boj
TeXHOJOoruje OoMOoryhno je M pa3Boj HOBUX JIOJATHUX HMHCTPyMEHaTa NOMOhNy KOjux
MOXXEMO HE caMO Ja MocMarpaMo cBemup, Beh u ma 3abenexumo (heHOMEHE Koje
mocmatpamo. Mucnu ce Ha DSLR doroanapate, CCD kamepe, moaudukoBane web
kKamepe wutTaA. Pa3Boj cyneppadyHapa ¥ Ipoy4aBame 3a0€JeKEHMX aCTPOHOMCKHX
(eHoMeHa oMOryhHiIo HaM je Ja yCIEeNHO CUMYJIMPaMo Te UcTe )EHOMEHE U MPEBUIMMO
BUXOB HACTAHAK.

3a acTpoHOME amarepe 3Ha4YajHy YJIOTY WIpa pa3BOj ONTHYKAX WHCTPYMEHATa H
WHCTpYMEHATa 3a CHIMame HeOecKnx o0jexaTa. Pa3Boj mHTEpHETa UTpa 3HaYajHy yJIOTy 3a
MPOMOLIjy acTpoHOMHje W ToBehame Opoja acTpoHOMa amMaTepa, alld U y CTHLABKY
¢dopmantor u HedopManHOr 3Hama W3 obmactu acrpoHomuje. Lusb oBor paga je na
IpUKaXe KaKo jeé MHTepPHEeT yTHIA0 Ha JaJbi pa3Boj aMaTepcKe acTPOHOMHjE U HEHY
NoMyJIapu3aiyjy nomMohy KOHIENTa €IEKTPOHCKOT yueha U UCTPaKMBamba Ha JaJbUHY (Y
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OBOM pajy IOJ Ha3WBOM ,,ACTpOHOMH]ja U3 (hoTesbe), alln U []a OIHIIE HEKE O CajToBa Ha
KOjUMa CBaKO MOXE Ja y3Me aKTHBHY YJOIY Y AacTPOHOMCKHUM HCTpaXMBamHMa
(poboTH30BaHe U BUPTYETHE OTICEPBATOPH]E).

1. AHTEPHET U YYEILE HA TA/BUHY

Kao u3BOp IyropoyHOr €KOHOMCKOT pacTa joIl OJf BpeMEHa WHAYCTPHjCKe
peBoIylHje 3Hamke ce JaHac Hamehe kao HOBH ,,reHepaTop pacta®. [lox yrumajem
pa3Boja WH(POPMAIMOHO-KOMYHUKAI[IOHE TEXHOJOTMje W Ha TOM pPa3BOjy
KBJIUTATUBHO PA3JIMYUTUX JPYIITBEHHX OJHOCA, MYJITHILIMKOBaHH edekar
MpUMeHEe HOBUX 3Hama YyOp3aBa TpaHcopMmanujy MOAEPHHX JPYIITaBa.
CaBpeMeHH €KOHOMCKH TOKOBH 3aCHHBAjy C€ CBE BHIIEC HAa KOPHUIITNECHY HOBUX
uzaeja, WHPOpPMaNMja M CTHLIAKBY HOBHX 3Hamka W BENITHHA, a Mame Ha
MaTepujaTHUM u3BopuMa. [IpomsBoama Koja ce 3aCHMBAa Ha 3HAKY YWHU CC
,,HCOITMIIJBUBOM, ,,JTAKIITOM** 1 ,,HOKpCTJ‘bI/IBI/IjOM“,l guMe MOCTaje KOHKYPEeHTHA Ha
TJI00ATHOM TPXKHUINTY TPOM3BOJA M yciyra. 3aTo eKOHOMHja 3Hama M JPYIITBO
3HaWka MPEICTaBsbajy OymyhHOCT CBakor IpyIITBa M MPHUBPEIC Y CBETY, Kao U
mporieca rirodammn3aimje.

Jeman on HajBehwX MpPOM3BOJIA CKOHOMH]jE 3HAMA, ATH U (PaKTOpP HEHOT JaJber
pa3Boja jecte wuHTepHeT. MHTepHeT je MelyHapoaHa Mpeka cacTaBjbeHa Off
MHOTHX padyHapCKMX Mpexka Koja je KoMepuujaaHa u jaBHa. OBa Mpexa
00e30ehyje m3yzeTHo GuekcuOmIHY MIatGopMy 3a nejbeme HHbopMmalmja, jep
JMUTATaNHe MH(OpMaIdje ce MOTYy JUCTPUOYUPATH y3 MUHUMYM TPOIIKOBa IO
MWJIMOHA JhbyIW IIUPOM CBeTa. Benwmku Opoj Jbynu Koju paae y HayIw,
00pasoBamy, BIaIHd M OM3HUCY KOPHUCTE MHTEPHET 3a pa3MeHy WH(GOpMaIHja UiIx
W3BPILEHE OCIOBHUX TPAHCAKIIMja Ca OCTAINM OpraHU3allijaMa IUPOM CBETa.

MoryhHOCT K0je UHTEPHET MpYKa KOPUCHUIIUMA CY':

KOMYHHUKAIIHja U capaiiba
NpUcTyn uHpopManrjama
yuemnrhe y qTUcKycHjama
o6e30eheme nadopmanmjama
MpoHaNaxeme 3a0aBe
MOCJIOBHE TPaHCAKIIHje

Sunbkwd =

[lojaBa uWHTEpHETa M EJEKTPOHCKOI IMOCTOBama (moceOHO MoryhHOCTH
o0aBsbama (PMHAHCH]CKUX TPaHCAKIUja U M0jaBa BUPTYEIHOT HOBLA) JIOBEJIO j€ 10
10jaBe BEJIMKOT Opoja HOBHX NMPOM3BOJA M yCIyra Kao W KpeHpame OrPOMHHUX
BUPTYCITHUX TPXKUINTA HAaBEJCHUX INpom3Boja u yciyra. IlojaBa mHTepHeTa M
EJIEKTPOHCKOT TociIoBamba oMoryhuna je ga ce oOpa3oBHH IpOIEC yHAINpPEIH.

! http://eurekakutak. blogspot.com/2011/07/blog-post_17.html
2 Josanouh P., MunoBanosuh C., Ynpasware erexkmponckum nociosarnem, EKOHOMCKH
¢axynrer y Humry, Hum, 2008., ctp.9
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HaumMe, wuMIJIeMEHTalMja  CaBpeMEHHX  WHPOPMAIMOHMX  CHCTEMa W
KOMYHHUKAIIMOHUX TEXHOJIOTHja OoMOryhmia je ma ce IOCTH)KY 3HaTHO OO0JbH
pe3yJiTaTi y CaMOM Y4Y€BY U HAY4YHUM UCTPpaXUBaKHUMA.

Kana roBopuMo 0 ydewy MOTIOMOTHYTOM HHGOPMAIMOHUM TEXHOJOTHjaMa
MOAPa3yMeBajy ce HajMame TPH Pa3TUINTA IPUCTYTIA:

—

Komnjyrepcku noapxkano yuewe (Computer Assisted Learning — CAL)

2. Kommjyrepcku moapkano uctpaxuBame (Computer Assisted Research -
CAR)
3. Yueme Ha naspuny (Distance Learning — DL)?

KomMrjyrepcku moapxkaHo yueme ce Hajuernthe KOPUCTH U BeoMa je TOTOTHO 32
OCTBapuBame MHTEpakiuje n3Mely yueHnka 1 pauyHapa, Kako OU ce YHamnpeauia
noctojeha TexHONOrKja y4emwa, HacTaBa YYMHWIA OYHIIICAHUjOM, TUHAMUYHU]OM
U WHTEPECAaHTHHjOM Y3 aHTaKOBamkE BHIIEC YUCHHUYKHX UYyJa y CTHIAlky HOBUX
3HamA.

KommjyTtepcku mozpkaHo yuewme YKbydyje MYJIATHMEIWjalHH OOpa3oBHU
copTBEp, padyHapcke CHMYJalyje, BHPTYEIHY  pEAJTHOCT,  BEIUTAuKy
MHTEIUTeHIN]y ¥ c1. KoMmjyTepckn HOAp’KaHO ydYeme ce KOPUCTH pPEeNIaTHBHO
Oyro y oOpas3oBamy, alH ce Yy MOCIeNBHX HEKOJIMKO TOAWHA KOMIjyTepcKa
TEXHOJIOTHja 3HA4ajHO YycaBpIIMia Tako Ja je o0pa3oBHH CcOPTBEp Of
jemnoctaBaujux JIOC ammmkanuja ycaBpIiieH A0 TPOAMMEH3WOHAIHE BHPTYCITHE
peaHoOCTH U coTBepa BEIITAYKE UHTEIUICHIIU]je KOjJHMa Ce TIOAMKE YHYTpallbha
MOTHBallMja YYCHHKA U CaJpXaju MOCTajy BeoMa MHeTepecaHTHH. McTpakuBama
Cy TIOKa3aJia J1a je 9OBEeK y CcTamy Ja 3amamT oko 20% rmomaraka ako HX je camo
yyo, 40% ako WX je BHACO W uyo, a 75% ako uX je BUIEO, YyO U aKTUBHO
xopuctro.' KoMIjyTepcKks MOAPKAHO YydeHe MOXKe Ce HNPUMEHHTH Of MPBHX
paspena OCHOBHE IIKOJIe, I/Ie CE IOYMIbE ca ydemeM Kpo3 urpy. Behumna
CTpYyUmaka ce ClIake Ja KOMIT[JyTepcKe UTpe Koje HeMajy HaCHITHUYKE canapikaje u
Koje Jieria KOpUCTe Y OrpaHUYCHUM BPEMEHCKUM HHTEpBAIMMa MOTY TToMohu fenu
Jla OBJIaJajy eJeMEHTApHHM KOMIIjyTepCKUM 3HAlkUMa W JIONPUHETH pa3BoOjy
MOTOPHYKHX CIIOCOOHOCTH ¥ JIOTHUYKHX 3aKJbyUHBAFba.

KommjyTrepcku TOApKaHO HCTpPaXKHMBaWkE C€, JaHaC 3HA4YajHO KOPUCTH, Ha
BUCOKOILIKOJICKUM HMHCTPUTYLIMjaMa 3a TEOpHjcKa HMCTpakKMBama JIUTepaType U3
Pa3ITMYUTUX O0JACTH M 33 EMITMPHjCKa HCTPAXUBama y3 yHnoTpeOy aJeKBaTHOT
CTaTHCTUYKOT cohTBEpa.

VYueme Ha pasbuHy (e-learning) ce nedunuine xkao MehyHapoaHo kopuirheme
MPEXHHX M KOMYHHKALMOHMX TEXHOJNOTH]ja y TpOLECY yuema M oOpa3oBama.’

> Manauh H., Humepnem mexunonozuje, Uuroja mranma, beorpaz, 2010.

* ITerxoBuh M., Mynrumenuja, [Tpeiaparba 03 OCHOBA pauyHapCTBa,
http://tesla.pmf.ni.ac.rs/people/DeXteR/phy.htm

5 Manauh H., Humepnem mexnonoeuje, Yuroja mranma, beorpaz, 2010.

 Naidu S., E-learning - a guidebook of Principles, Procedures and Practices,
Commonwealth of Learning, New Delhi, India, 2003., str.1

491



30PAH TOMUR®, JOBAH AJIEKCUH u JAHKO MPABUK

Benuku Opoj Apyrux TepMHHA ce Takol)e KOPUCTH Ja OIMUIIE OBaj MOJCH yucHa.
Mehy muma cy ommajH ydewme (online learning), BupTtyenHo y4ewe (virtual
learning), muctpubyupano yueme (distributed learning), yMpexeHO yUCHE
(network learning) 1 Be6 6azupano yueme (webbased learning).

VY CcymTHHMW, CBM HaBeIEHH MOJEIU C€ OJHOCE Ha OOpa30BHH MPOIEC KOjH
KOpUCTH HH(OPMAIMOHY M KOMYHHKAIIMOHY TEXHOJIOTHjY Kao IMOCPETHHKA Y
00pa30oBHUM aKkTUBHOCTUMA. Y Tabenu 1. mpuKka3aHu Cy pa3HH TUIIOBH y4YCHa Ha
JAJbUHY:

Tabesa Op. 1 - TunoBu yuema Ha JajbUHY

CaMocTaHO 3aCHOBaHO CaMocTaaHO 3aCHOBaHO
yueH¢ Ha JJaJbUHY OHJIAjH yueHe Ha JaJbUHY odiajH
I'pyniHO CHHXPOHU30BAHO I'pynno

0a3upaHo yueme Ha JaJbUHY HECHMHXPOHHU30BAaHO Oa3upaHo
yueme Ha JaJbUHY

UzBop: Naidu S., E-learning - a guidebook of Principles, Procedures and
Practices, 2003.

1. CamocTajHO 3aCHOBAHO Y4Yel-€ HA Ja/bHHY OHJIAjH - OJHOCU C€ Ha
CUTyallyjy T/e TojeIuHal] MPUCTyNa MaTepHjaly 3a y4eme Kao mTo cy 0Oase
rmojaTaka WM OHJIAJH KypceBH myTeM MHTpanera wmimu MaTepHera. Tummyan
MpUMep OBOT THIIA yueHha Ha AJbUHY j€ Tlle YICHUK CaMOCTaIHO Y4H WK 00aBiba
CBOje HcTpaxkuBame myTem VHTepHeTa i MHTpaHeTa.

2.  CaMOCTaJIHO 3aCHOBAHO Y4Yeme Ha Ja/bHHYy o(JIajH - OTHOCH Ce Ha
CUTyalujy Tlie MojeIuHall KOPUCTU 0a3e mojaTaka mim computer-assisted makere
3a ydewe o¢uajH (Tj. JOK HHje KOHeKkToBaH Ha MHTepHery). [Ipumep oBora cy
[[/1-oBu nnu JIBJl-oBu ca kypceBuMa u 0a3ama mojaTtaka. JemaH on mpuMepa ca
HAIIIeT TPKUIITA Cy H3gama KBapk Meana rpyrme.’

3. TI'pynHo cHHXPOHM30BaHO 0a3MPaHO yyem-€ HA Ja/bUHY - OJHOCH C€ Ha
CUTyallje T/ie Tpylla IOjefWHAaNa paad 3ajelH0 y pealHOM BpEeMEHy IyTeM
WaTepnera wmm HWatpanera. Ilom oBuMm THmoMm ce yOpaja W mHpuMeHa
KOoH(]epeHIIUja WK JBOCMEPHUX BUICOKOH(DEpEHIMja U KopUuliheme eTa.

4. T'pynHo HeCHHXPOHHM30BaHO 0a3MPaHO Y4yele HAa Ja/bUHY - OJHOCHU Ce
Ha CHTyaIldjy Kajga Tpyma mojeauHamna capahyje melycoOHO koMyHHUIMpajyhu
nyreM UuTepHera wim MHTpaHeTa anm ce HHXOBa KOMYHHKAllMja W pa3MeHa
uHpOpMaIyja femana ca oape)eHnM BpeMEHCKHUM 3aKallllbelhbiMa, Tj. HE BPILIH ce
y peaqHOM BpeMEHy CHMYJTaHO. TurnmuaH mpumep je MeljycoOHa KOMyHHKAIlHja
myTeM (opyma, eIeKTPOHCKE TOIITe WITH MMPEKO MEjJIHHT JIUCTA.

" www.kvarkmedia.co.rs/naslovna
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Bemuku Opoj cyOjexaTa je 3aMHTEpecOBaH 3a JICKTPOHCKO yUeHhe Ha JTaJbUHY.
Melhy muMa cy u 00pazoBHe HHCTUTYIH]je. OHH €IEKTPOHCKO YUCHE Ha JaJbUHY
BHJIC KA0 HAYMH 3a M00O0JBIIAkE MPUCTYTA IbUXOBUM 00pa30BHUM IPOTpaMHUMa U
HAYWH J]a ce YUBPCTH U moBeha BUXOB yA€0 Ha TPIKUIITY 00pa3oBama.

MHOTH YHUBEP3HUTETH y CBETYy CYy, Y JKEJbU Jia yjeJHaue HUBO 3Hama KOjH ce
HyJle CTYACHTHMa, YMECTO JIOCaJallikbe IpaKce Mo Kojoj cy npodecopu myToBaiu
Ha JOpyre (akynTere, YyBEIM Mpakcy pa3MeHe uzaeja  Kopuirhemem
TEJICKOMYHHKAIMOHE TexHojoruje. Hawme, mpodecopu apke mnpenaBamba Ha
MaTHYHOM (haKynTeTy, a TO ce NpeHocu nmyTeM MHTepHeTa Ha Apyre JOKamwje.
HacraBHuKk naje HeomxogHa o0jamlmbera, JOMYHE W MPEICTaB/ba paaHe 3afaTke
YYCHHIIMMA U OHHM TaKO CaBlaaBajy mporpam ojapelheHe MIKOJe U CTHUY KeJbeHE
kBanudukanuje. Kao mpumep Moxkemo HaectH Swinburne Astronomy Online®
MporpaM UCTOMMEHOT YHUBEP3UTETA Y AycTpanuju.

CaMy y4eHUIIM Y OBOM BHJy IIKOJOBama IIaJby CBOja MHUTama Kopuithemem
MHOTHX KaHaja 3a KOMYHHKAIjy (enekTpoHcka momra, CKaju, MEjIUHT JIUCTE,
4yer, JPYIITBEHE Mpexe...), J00Hjajy OAroBOpe, IONyHhaBajy TECTOBE U
UCIIyHhaBajy Apyre NpenucnuTHe obaBese, oK Mpodecopr HACTOje Aa CBUM OBHM
pyKoBoJie, UMajyhiu y BUIy 3aXTE€BE MOJCPHOT 00pa3oBama.

2. ACTPOHOMMJA U3 ®OTEJ/BE

“ActpoHoMHja U3 QoTesbe” je Ha3WB 3a HOBH KOHLENT TAe y3 mnomoh
MHTEpHETa M3 CBOT JIOMa acTPOHOMH aMaTepu MOTY 1a ce 0aBe acTPOHOMH]OM.
OBaj KOHIIETIT Mo/ipa3yMeBa MOTYhHOCT Jia ce acCTpOHOM amarep:

1. 5ako u epUKacHO MOXKE eAyKOBaTH M3 MOjequHHUX 00JacTH acTpOHOMHUje
IyTeM HHTEPHETA,

2. YKJbYYH y UCTpaKUBamba CBEMHPA,

3. maske cBOje mocMaTpadke MmoaaTke u ¢pororpaduje,

4. aHamm3upa CcBOje W JApyre JOCTYIHE TIIOJaTKe Yy BHPTYEITHUM
orcepBaTopHjama,

5. BpumM nmocMmarpama noMohy poOOTH30BaHHX TeJECKOMNa 3HATHO YAAJbEHUX
0]1 mocMarpaya (oreparepa TejxecKkorna),

6. mnuiie u nmyOJIKMKyje CBOje pajioBe,

7. ydecTByje y OHCKycHjaMa MpeKo Gopyma,

8. IpHCYCTBYje OHJIQjH ceMUHapuMa (T3B. BeOMHApH)...

OBaj KOHLIENT je MPaKTUYHUA MpUMEp YTHIAja W JONPHHOCA WHTEpPHETA Y
HACTaHKy HOBHX MNPOM3BOJA M YCJIyTa, pa3Bojy MOCTOjehMX WM HACTaHKY HOBUX
obnmuka opranmzanuja. OBaj KOHIENT TMOApa3yMeBa Ja ce OpHIIy MPOCTOpPHE
Oapujepe Koje cy chpedaBaje capajly acTpOHOMa M3 pa3IMYUTHUX 3eMaba,
pemaBame npobieMa onpeme (Koja je 3a BeJMKH Opoj aMaTepa orpoMaH mpooiiem,

¥ http://astronomy.swin.edu.au/sao/
493



30PAH TOMUR®, JOBAH AJIEKCUH u JAHKO MPABUK

300T" BUCOKHX II€HA) U HA Ta] HAYWH CE pelllaBa TEXHUYKH MPOOJIeM OrpaHHYCHa
aMOuITHje MojequHUX aMaTrepa, ald W Mo00JbIIaBa KOMYHHKAIIHja M capaama ca
npo¢eCHOHATHUM aCTPOHOMHUMA.

ITocToje W KPUTHKE OBAKBOT KOHIIENTA OJf CTPAHE IOjeIUHHUX ACTPOHOMA
amarepa, 1a Kopuiheme OBakBe TEXHOJIOTH]E Oy3UMa Yapy aCTPOHOMHU]E Y CIIOjy
YyoBeKa, pupoze U HohiHor Heba. HapaBHO N1a oBakaB KOHIETIT HE TIPY’Ka MOTITYHH
JIOXHBJbA] ocobamMa Kako je TO OWTH acTpoHOM M paguTh Ha TepeHy, aju
omoryhyje epHKacHOCT UCTPAKUBAKA U TIOPACT MPOJYKTUBHOCTH Y KOPHIINCHY
aCTPOHOMCKE OTpeMe, pecypca U MPOAYKTHBHOCT UCTPAKUBAHA.

Ilopen mpocTopHe moia3n W 10 pellaBama BpeMEHCKe Oapujepe y
MOCMAaTpPavKoj ACTPOHOMMU]H. 3axBasbyjyhu  pa3Bojy ~ poOOTH30BaHUX
orcepBaTopHja, Koje Cy JOCTyIIHE acTpOHOMHMA amarepuMma IMUPOM CBETa
omoryhyje ce 1a ce HICKOPUCTH MPETHOCT BPEMEHCKE 30HE U TaKO HIIP. MOTY Jia ce
obaBe mocmaTtpama ca Jokanmje y HoBom Mekcuky ox cTpaHe acTpoHOMa
amarepa u3 Cpbuje y meproay oa 3 1o 13 dacoBa 1mo Hamoj BpeMeHCKOj 30HHA. To
3Ha4M Ja ocoba He Mopa Ja MpoBejie 1ey Hoh mopesa padyyHapa WU TeIecKorna aa
0u 00aBHO cBOja mocMaTpama Beh TO MOXKe ypaAuTH IPEKo AaHa jep je JoKaluja
ompeMe TakBa Ja Kaja je Hoh Tne je ompema, NIaH je Ha JIOKaluju Toe ce
rmocMaTpad Hanasu. Jomr 60Jke peliene jecTe MOTIyHa ayToMaTH3allrja TeJIecKoma
KOjH caMOCTaJHO, 0e3 MpUCYCTBa omeparepa, MOTy Aa o0aBe 3ajaTa mocMarpama
1 KacHHje omepaTep camo Ipey3Me MaTepHjall KOju je J0OU]jeH.

Y oBoM pamy Ouhe ommcaHo Kako (YHKIIMOHHITY JBE pPOOOTH30BaHE
oficepBaTopHje Koje Cy JOCTYIHE acTpOHOMHMa amarepuMma IIUpOM CBeTa Y3
onpeheHy HOBUaHy HAJOKHAaAy M CajTOBH (BHPTYEIHE OICEpBaTOpHUje) TAe
ACTPOHOMH MOTY Jia Jojy JI0 Tojaraka MOTpeOHUX 3a HCTpa)kuBame. 1o cy:
MyTelescope.com (www.mytelescope.com), Virtual Telescope Project Group
(www.virtualtelescope.bellatrixobservatory.org), Astronomy Live
(www.astronomylive.com), Zooniverse rpymna cajToBa (Www.zoouniverse.org) u
Citizen Sky rpyma (www.citizensky.org). Takohe, 6uhe u peun o mocrojehum
poboTu30oBaHUM oricepBaropujama y CpOUju U BBUXOBOM JIaJbeM Pa3Bojy.

3. POBOTHU30BAHA OIICEPBATOPUJA U IbEHE YCJIYTE

PoGotnzoBana omncepBaTopuja ce nedUHAIIE KA0 aCTPOHOMCKH HHCTPYMEHT U
JICTEKIIMOHU CHUCTeM Koju omoryhaBa e(uKacHO MmocMarpame 0e3 morpede 3a
YOBEKOBOM (DPH3MYKOM WHTEPBEHIHjOM.” Y aCTPOHOMHM]H TEIECKON Ce CMarpa
pOOOTH30BaHMM aKO MOCMATpama MOTY Jia ce 00aBe Oe3 MHTEPBEHIHje oreparepa
Ha omnpeMH (J4ak M ako YOBEK MOpa Jia OTIOYHE M 3aBpIIIU MOCMATPauKy CECHjy Ha
BEMY).

Po60TH30BaHN TENECKOMH Cy KOMIUIEKCHH CHCTEMH KOjH C€ CacToje W3 BHUIIS
nmoacuctema. OBH MOJCUCTEMH YKIBYTY]Y ypehaje koju omoryhasajy: 1) KoHTpoOITy
Haja TeleckomnoM, 2) ympaeibame naerekropom (CCD kamepa Hajuemihe), 3)

? http://en.wikipedia.org/wiki/Robotic_telescope
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KOHTpoOJIa KymnoJie (KpoBa) orcepBaropuje, 4) KoHTpona (oKycepa TelecKorna, 5)
npaheme o0jexkara y OKBHPY 0 HEKOJIMKO JIyYHHX CEKyHIH 10 HEKOJINKO JIyIHUX
MUHYTa, 6) n30eraBame 00OMOTaBamba KabI0Ba OKO MOHTaXe, 7) YCIEITHO KPETamhe
M0 TEIIKVM Tadykama Ha HeOy (Kao IITO je 3eHUT), 8) MO3HaBamke XOPU30HTATHUX
TpaHWIla KpeTama Teleckomna, 9) Bpahame Temeckorna y TOYETHY ,,JTAPKHHT
no3unujy, 10) KOHTpoJa EKCHO3WIMje W TeMieparype kamepe, 11) koHTpona
¢untepa, 12) uyBame oTorpaduja u muxoBa kacHHja obpana kopumhemem dark
frame u flat field, 13) cuaxpoHU3anyja KpeTama Teneckorna ca HeboMm 1 HeOeCKUM
o0jeKTUMa UT]I.

Behnna poboTrn3oBaHMX orcepBaTOpPHja KOPHCTE Majle TeJECKOIe, 10K BEIUKe
OIICepBaTOpHje MMajy BUCOKO ayTOMAaTU30BaHE HHCTPYMEHTE, IOK Ml Opoj BUX
¢dbyHKIHOHUIIIE O€3 MPUCYCTBa orepaTopa. CBaka orcepBaropuja Takohe Tpeda ga
MOCE/yj€ U CBOjY METEOPOJIOIIKY CTAHHUILY.

Serial Internet
el

Link, 14ké (PPP)

University
of Bradford :

Computers using a
Web browser

Cauka 1. [llemamcku npukasz cucmema pobomuz08anoe meieckona Ha
Yuueepsumemy bpeogopo. Uzeop: Cox M., Baruch J.: 1994., Robotic Telescopes:
An Interactive Exhibit on the World-Wide Web, Proceedings of the second
International Conference of the World-Wide-Web, Chicago IL.

Hacranak wuHTepHeTa je omoryhwo na yciyre poOOTH30BaHHMX TeEJIECKOIA
IOCTaHy JOCTYIIHE BEIMKOM Opojy KOpPHCHHKA IIMPOM CBeTa. Y MPOIUIOCTH
POOOTH30BaHN TEJECKONH Cy KOPUCTWIM WJIH COICTBEHH rpaduuku HHTepdejc
KOjU je OrpaHWYeH Ha caMoO jellaH THUI KOMITJyTepCKUX IUTaThOpMHU HIH TPOCTY
KOMYHUKaNHjy myTeM Mejia. [IpousBoama concTBeHOT Tpadyuukor nHTEpdejca je
010 KOMIUIMKOBAH 3aJaTaK KOjH je 0Jly3MMao JI0CTa pecypca v Huje OMo JoCTynaH
HIMPOKOM CHEKTPY KOPHUCHHUKA.

Kopumtheme mHTEpHETA OMOTYhaBa CMamemE TPOIIKOBA Y KOMYHHKAITHjU ca
kopucHuuMa. Takohe mpyka MOTyhHOCT Ja ce MHMpH CHEKTap MOTEHIIWjAITHUX
KOpUCHHKA yno3Ha ca MoryhHomrhy xoHTpose Teneckomna. Pa3Boj enekTpoHCKOT
NIOCJIOBarkha U BUPTYEIHOT HOBIIa oMoryhyje 1a ce Ha jeHOCTaBaH U JIaK HayMH
3B TuTahame 3a Kopumrheme OBUX yCiayTa.
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PobGoTr3oBanu Teneckony 3axBajbyjyhu HHTEpHETY MOCTajy 3HaYajaH EIeMEHT
y HacTaBH acTpoHoMuje. Takohe mpyxkajy MOTYhHOCT W 3a KOMYHHUKAIH]Y,
pasMeHy Tmojaraka M TpoBepy HOOHjeHMX TOCMaTpaykux TojaTaka uiMelhy
UCTPa)XMBAUYKUX THMOBAa. MoOKe c€ 3aKJby4HTH Ja HMHTEPHET Y KOHLENTY
»AcTpoHOMHja w3 (oTepe IMoCTaje 3HauajaH WHCTPYMEHT 3a OaBJberhe
ACTPOHOMU]OM.

VY HacraBky paga Ouhe ommcane nBe rpyme: MyTelescope.com u Virtual
Telescope Project Group koje wu3HajMIBYjy BpeMe 3a paJg Ha CBOjUM
poOOTH30BaHUM OICEpBaTOpHjaMa M yCIyre Koje Mpy»kajy CBOJUM KOPHCHHUIIUMA.

3.1. MyTelescope.com grupa

MyTelescope.com je rpyma Koja M3HajMIbyje CBOjy MOCMATpadky OIpeMy ca
JIOKalja Ha KOjuMa Ccy Ty ONpeMy MOCTaBHJIM U IPYKajy MOTYHHOCT KOPHCHUKY
Ja Tpey3Me JHPEKTHY KOHTpoly Haa oM. OmpemMa W HBUXOBE YCIyre cy
JOCTYITHE IUPOKOj IMyOIHIHN, aCTPOHOMCKHM JPYIITBUMA, IIKOJICKAM CUCTEMHMA
U TO.

I'pyma je mouena ca pamom 1998. romune. Llyp BuUxoBOT pajna je na obesdene
JOCTYITHY W IICHOBHO MOBOJbHY YCIYT'y HOcMarpauke actpoHomuje. Takohe b
j€ 1a KOPHCHUK CTEKHE MPaBH yBHU] KaKO j€ TO PaIUTH Ca TEIECKOIIOM.

Onpema oBe rpymne TPeHYTHO ce Hala3u Ha JBe Jokaiuje, New Brunswick u
New Mexico. 3a ob6e nokamuje mocToje 006e30ehenn momamy o BpPEeMEHCKUM
YCIIOBHMA 3a TIOCMATPamke U TO: 00JIAYHOCT, BUAMIBUBOCT, IPO3PAYHOCT U jaurHA
BeTpa. ['paduuxu je mpukazano u no6a naHa M HOhM y CKJIaAy ca BPEMEHCKOM
30HOM KOPHCHHKA CajTa, Kao 1 (aza MecedeBe MEHE U TIO3UITHja Ha HeOy.

Opn ompeme oBa rpyma nocenayje teneckone ox 10 Schmidt Cassegrain, /10
(kwkHa nasbuHa 2500 mm), npumapHy kamepy: Sony ICXO085 Hyper HAD,
MOHOXpoMarcky kamepy pesomyrdje 1300x1030 mmkcena. CBaku TeJIecKOIl
mocenyje u ceT ¢uurepa m To: blank, neutral, ir-block, red, green, blue mryc
opaque. CBaka mpuMapHa kKamepa MMa cBoj Qokycep. Takolje cBakM TeJIECKOI
rmoceyje Kao cBOj Tpaxuialr ceKyHaapHy kamepy CMOS (Sony ICX 254AL) ca
pesonynujoM ox 510%492 mmkcena (Moryha je kouBep3mja y 768%480 mmkcena).
[Mopen oBora uMajy u Kamepy Koja CHIMa paJi TEJIEeCKOIa TaKo Jja oneparep Moxe
Ja YXHBO IOcMaTpa M Kako Ce caM TellecKoll mMmokpehe. UmaHoBu rpyme cy
CaMOCTAJIHO HAMPAaBWJIM MOHTAXY KOja HOCH Teneckore. KopucHuk yciayra Hema
MOryhHOCT A2 ynpaBJjba OTBapamkeM KpOBa ONICEPBATOPH]E U 3aTO CE KPOBOBHU YBEK
0TBapajy Mpe MoyeTKa cechje oJ cTpaHe Jbyau u3 rpyne. Kpos omcepBatopuje ce
0TBapa y 3aBHCHOCTH OJi jaudHE BeTpa y ojpeh)eHOM MpoleHTy W 3aTo ce
KOPHCHUIIMMA YCIIyTa YKOJHKO je KpoB OTBOpeH Mame on 100% wu m3HOC 3a
kopuiihiewe TejecKona Hamiahyje y MpoIeHTY Y KOME j& KPOB OTBOPEH.

Oneparop WMa OUPEKTHY KOHTpPOJYy Haja TeleckornoM. Ha mouetrky cBake
mocMaTpadke cecHje MpBO ce ypaam (okycupame Teleckora Koje ce 00aBiba
ayroMaTcku (mocToje yHampen yTepheHe mosunmje (oKycepa M ayTOMAaTCKH ce
M3BpILaBa CHUMame MOCMAaTpaHOI 00jeKTa M3 CBHX MO3WIHMja Ma omeparep Oupa
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OHy KoOja Jdaje HajomTpujy ciuky). llocToju moONTyHa KOHTpOJa KpeTama
TenecKorna moMohy MHTEpakTHBHHX Mara Koje Cy CaMOCTAJIHO Pa3BIIIM y TPYIIH.
Oneparop UMa KOHTPOJIY H HaJa QUITEpUMa, SKCIIO3UIIMjOM IIPHUMapHe Kamepe U
cekyHIapHe kamepe um MoryhHoct na momohy Tpehe kamepe koja ce Hamasm
YHyTap KyIoJe IocMaTpa Kako TEJIeCKOIl pajii.

IMocToju onmmja 3a cHUMame obOjekara ca ekcrmosunmjom on 1/4000 meo
cexkynae no 1 cara. Iloctoju MoryhHocT na ce 00jeKTH CHUMajy ca Iy>KOM
EKCITO3UIINjOM WM Ja ce ypanae cHummu Beher Opoja ¢ororpadmja ca kpahum
excrniozuijama koje he 6utu obpahene u Hacnarane ayToMaTcKe jenHa Ha APYTY
Ja Om ce moOmia KBaIMTETHHja Kpajiba QoTorpaduja mocMmarpaHor oOjekTa.
[Tocmarpau Moxe omMax HakoH noOujeHe dotorpaduje aa M3BPIIN KOPEKIHje
mapameTapa Qororpaduje u 1a je CHIMH Ha CBOj padyHap y jeTHOM OJ TPH 3ajaTa
¢dopmarta (jpg, bmp, png). [Toctoju omiyja na ce nodujeHa Gororpaduja kopuryje,
1j. (bias, dark i flat field mogemaBama) nimM oBa omuuja MOXKE Aa C€ MCKIbYYU H
nobujy ,,cupose’ hoTorpaduje.

[Iporpam 3a KOHTPOJIY TeNECKOIa pa3BHjeH je Ha 0a3u jaBa muaThopMe U BPJIO
je jemHoctaBaH 3a ynotpeOy. OBaj more3 wiaHoBa rpyrne oMoryhuo je na mHxXoBe
ycayre Oyly IOCTyHmHE OpOjHUM KOPHCHHIMMA IIPUOM CBETa HaKO HUMajy
pa3IMYHUTe padyHape W OlepaTUBHE CHCTEM. TOKOM ILENOKyIHE cechje KOPHCHHUK
uMa momoh mporpama Koju Jaje MOIPUIKY y paay y BHUAY Hpernopyka OKO
kopumthema anekBaTHOr ¢uitepa win oapeheHe excmoswmuje 3a CHUMambe
XKeJLEHUX 00jeKara.

Oga rpymna kopuctu yciyre PayPal kommnaHuje 3a HamiaTy CBOjHX ycCIyra.
Bpeme Ha Teneckomy ce 3akymibyje IMPEeKO cajTa jeHOCTABHUM KJIMKOM Ha
KEJFEHW TEePMHUH IOYETKA CecHje M KAaCHHje caMO JONHCYjy IOAaly BE3aHH 3a
IyXHHY Tpajama cecrje. KopucHUK Tpeba a OTBOPH HAJOT Ha HUXOBOM CajTy,
3aTHM Ja Kynu oJpel)eHu makeT Kpeawra Ha OCHOBY KOJUX C€ KacHHUje BpIIe
iahama 3a 3aKyn BpeMeHa Ha Teleckory. [1ocToje HEKONMKO MakeTa KOjH Cy
KOPHCHHUIIMMA y TTOHY/IM y 3aBUCHOCTH OJf BpEMEHa Koje JKeJle /1a 3aKyIe U pasiior
ynoTpebe onpeme, TO Cy: MPOOHH, OCHOBHH, CPE/IHbH, BEUKH, EKCTPA BEIMKH H
€/lyKaTHBHHU.

Jlasey TIIaHOBH OBE TPYIIE CY pa3Boj KypceBa 3a CTyICHTE U3 (POTOMETPHjE aH
noTpara 3a HOBHM JIOKalldjama rae he mocrtaBuTu cBojy onpemy. Y o03up monase
Apusona, Ayctpannja 1 HoBu 3enmann mpe cBera 300T jeTHOCTaBHOCTH OKO
TpaHCIIOpPTa ONpeMe, ajld W Jpyre JIOKaluje Koje UM Oyay NpemiokeHe Yy
pasmarpame.

3.2. Virtual Telescope Project Group
Virtual Telescope (VT) npojekar je mokpenyt 2006. rogune. buo je jeman on
NPBUX MpojeKaTa Ha MoJby OPraHM30Bamka jaBHUX aCTPOHOMCKHX MOCMATpama M

KoH(pepeHIja KopucTehm ce caBpeMeHOM WHGPOMAIMOHO-KOMYHHUKAITHOHOM
texHonorujoM. OBaj mpojekaT ¥MMa 3a IMJb Ja OMOTyhW IIMPOKO] MOMYyJAaIUju
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NPUCTYH Mpo¢)eCHOHATHO] ACTPOHOMCKO] ONPEMHU KOjOM M3 CBOT JIOMa MOTY Aa
BpITIC aCTPOHOMCKA ITOCMaTpama i CHIMamka, ajTil H 00paxy TOOHjeHIX CHUMAaKa.

CBojy actpoHOMCKy ompemy BT kopucTH y HCTpakMBayke CBpXE, ajld U Y
cBpxe amarepcke actpoHoMmuje. CucreM je mpuiaroheH na naje HajOoJbe
pesyirate Ha IoJby (DOTOMETpHje aal MOTY CE€ KOPHCTUTH M y ApYyTre CBpXeE.
Takobhe, ocobe 6e3 NKaKBOT' aCTPOHOMCKOT UCKYCTBa MOTY Jia KOPHCTE ONpEMY Y3
CTpyuHy ToMoh 0cobJba KOju cy Takole U yCcHelHn HayYHH KOMYHUKaTOPH.

Y oxBupy BT mpojekra kopuctu ce ompema benarpukc (Bellatrix)
orncepBaTopHje Koja je cranmoHupana 1997. rommne y wmecty Thehano y
uentpannoj Urammju. Oncepsaropuja mocenyje tpu Teneckomna (Celestron 14,
PlaneWave 17 u Coronado SM 60) u CCD kamepe ca mparehuM KOMIIOHEHTaMa
¥ IOMOhy Te ompeMe MOTy ce TTocMaTpaTH 00jeKTH ITyO0oKoT Heba, BOJHE 3BE3IIE,
3Be3llaHa jaTa, ranere, Mecen, komere, acteponan u CyHIle.

VY HajaBu cy MoHTHpame jour jeaHor Celestron 14 teneckomna u Takahashi 3a
cHnMame Iuranera W Mecena.  OmcepBaropwja je 'y IOTIYHOCTH
KOMITjyTepH30BaHa, ONpeMJbeHa je ca TpU padyHapa 3a KOHTpOINy ypehuBama
¢ororpaduja. On coprBepckux nakera y ynorpebu cy The Sky, CCD Soft, Iris,
IDL u Astrometrica. Oncpeatopuja 3ay3uma 14 M° OBPIIMHY ¥ HMa IOKPETHH
KPOB.

Wpejnu TBOpall OBOT MpOjeKTa je uTanujaHcku acTpodusndap baniayka Masu
(Gianluca Masi) koju Box OBaj IPOjeKaT U JIaHaC.

On aktuBHOCTH BT 1Ipojekar opranusyje:

1. Live shows - akTHUBHOCTH 3a MKy MOMYyJNALHjy JbYAU KOje CY YIIaBHOM
0e3 HoBUaHe HagokHaae. OBe aKTUBHOCTH OOWYHO Tpajy ox 1 mo 1,5 catu. Jequnu
uzyserak jecre OH-uHe MecHjeoB MapaTOH KOjU CE CBaKe TOJMHE OpraHHu3yje U
Tpaje untaBy Hoh. Hexm ox mpeko 130 morahaja koju cy opraHuzoBaHH Cy:
Perseids 2011; Happy Birthday VT, asteroid 2011MD close encounter;
Akashimatra and Virtual Telescope online star party; On-line Messier marathon
UTI.

2. Jladopatopuje - MoryhHOCT &a KOPHUCHHK CKHHe onpeheHe makere
¢doTorpaduja OGecruiaTHo 300T BexkOama W yHampehema CBOjUX acTpOMETPHjCKUX
1 POTOMETPHjCKHX TEXHUKA.

3. KypceBn - y3 nmomoh mpodecrnoHanHux actpoduznvapa KOPUCHHK HMa
NPWIMKY Aa ce o0ydd 3a paj Ha ONPEMH OBE OICEPBATOPHje W NPHUIIPEMHU 32
CaMOCTaJIHO MocMarpame Heba. KypceBu cy moceOHO HaMEHEHU CTYACHTUMA U
acTpOHOMHMa amaTepuMa KOju >kele o30WibHHje na ce 0aBe IOCMaTpayKoM
acTpoHoMHujoM H acTtpodororpadujom. To cy cnemehm kypceBu: 1. OcHoBHa
actpoHoMHja, 2. Monepuu teneckomnu u 3. CCD actponomwuja.

4. HWcrpaxuBama - ocobre ca BT mpojekra 0aBu ce HCTpakMBameM
acrepouna, komera (mocebHo NEO oOjekara), NOpOMEHJbUBUX 3Be37a,
€r30IUIaHeTa, CYIEPHOBHUX U MPOJIa3HUX ()eHOMEHA.
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JenHa o 3HAYAjHUX AKTUBHOCTH OBE IPYIE jeCTe W M3HAJMIBHBAIE OMpEMe.
KopucHrk Moe Jla ynpaBiba TeIeCcKONuMa u3 cBor jgoma nomohy narepuera. Cee
IITO je MOTPEeOHO jecTe Ja ce IMyTeM Mejja YHaIpe. 3aKaxke BpeMe Kopumihema
TEJIECKONA U KO0ja O] HaBeJIeHe OMpeMe ce 3aKyIubyje. MOry ce KOPUCTHTH jeIHa
oIl 4 MoJiena 3aKyIa TeJIECKONa, a ¥ [IeHa je Pa3IHYUTa y 3aBUCHOCTH O] OIIpeMe U
Mojena. Mojnenu cy:

1. Live mode - mpy’a KOPUCHHKY TOTaJHY KOHTPOJY HaJl TEJIECKOIOM U
CCD kamepom.

2. Service mode - 3amocieHH y OICEepBaTOpUjU he ypamuTH CHHUMame 3a
KopucHUKe onipeljeHor objekTa ca ogabpaHoM OIpeMoM.

3. Assisted mode - y3 y>)XHBO ITOCMaTpame U CHIMambe 00jekaTa JOCTyITHA je&
u iomoh oco0Jba TOKOM HocMaTpadke cecuje u oopazae hororpaduja.

4. Sky@mail mode - Moryhnoct na ce nobuje gotorpaduja Heba Mo xKeJbu
kopucHuka. ®ororpaduja 6mhe mocmata MejiIoM KOPHCHHKY, a IIEHA 3aBUCH O]
JIy’)KUHE mpoiieca o0paje, u aa iu he outu pahena pororpaduja y 6oju.

BT mpojekat ocTBapyje Benmuku Opoj TOcCeTHialla Ha CBaKOj aKTHBHOCTH
mupoM cBeta. Jleo ycmexa je ocTBapeH 3axBasbyjyhul KopuIThemy CaBpeMEHHX
COLMjaTHUX Mpexa Kao mTo je (ejcOyK 3a MPOMOLHUjy CBOjUX aKTUBHOCTH, alld U
BelIrKoM Opojy aktuBHOCTH TokoM MI'A 2009. Ha d¢ejcOyk crpanumy oBOT
npojexTa mMa mpexo 4920 umanosa'’ u jomr IBe rpyrme mpeKo KOjuX ce WIAHOBH
MOTy JleTaJbHuje HpopMucaTtu o OyayhuM U TPEeHyTHUM aKTHBHOCTHMA, Kao H O
pe3yATaTIMa OCTBApEHHM Y TPOLUIOM MEpUOAY 3axBajbyjyhM M3BeIITajuMa KOjH
ce 00jaBipyjy.

Pasno3u 3a Benuwku ycnex BT mpojekra mopenm moOpe mpoMoimje MOry ce
MPUIIUCATH U:

¢unozoduju (Mneju) npojekra

KBAJIUTETY TEXHOJIOTHj€ KOja C& KOPUCTU

(MHOM M IpeN3HOM IOJICTIaBAbY U OprKaBamky HHCTPYMEHATA
MOY3AaHOCTH CUCTEMA 3a JaJbMHCKY KOHTPOITY HaJI TeJIECKOITMMa

(opMa KOMyHHKaLIUje U capaiibe ca YWIaHOBHMA IpyIe

caBpeMeHH Meronu mpomormje yciayra (facebook, linkedin, twitter,
OJIOTOBH YJIAHOBA...)

Sk L~

4. BUPTYEJIHE OIICEPBATOPHUJE

Buptyenna omncepBaropuja (BO) ce medwnume xao ckym 0a3a mojaraka u
codTBEPCKUX ajaTa KOjH KOPHCTEe HHTEpHET Kao IutargopMy 3a obaBibarbe
Hay4YHOX HWCTpaKUBama. BupTyenHa orncepBaropuja (hyHKIOHHIIE Ha CIUYaH

1 Ha nan 27.05.2012. roaune
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HayMH Kao M TpaBa KoOja CE CacTOju M3 TEJEeCKONa, CBAaKH Ca KOJICKIIHjOM
JEeMMHCTBEHUX aCTPOHOMCKHX HMHCTpyMeHata, BO ce cacroju o mpHKyIbamba
nojaraka IEHTapa CBaKM Ca JEOIUHCTBEHHM KOJEKIHjaMa acTPOHOMCKHX
nofaraka, codTBepckux cucrema u Moryhuomhy o6pane.'' OcroBHu Iusb je 1a ce
oMoryhn TpaHCIapeHTHOCT W MPHUCTYH MOJalMMa KOPHCHHIMMA IIUPOM CBETA.
OBo omoryhaBa HayYHHIIMA J1a OTKPH]y, IPUCTYIIE, aHAIN3UPAjyy U KOMOUHY]Y
npupoay M JlabopaTopHjcke MoJaTKe KOju ce Hamase y Oasama monaTtaka. Ha
WHTEpHETY ce Mory mnpoHahu rpyme cajToBa koje omoryhaBajy acTpoHOMHMA
amarepuMma J1a KOpPHCTE MPEIHOCTH BHUPTYEITHHX OICEpBATOpHja M IUPEKTHO Ce
yKJbyUe y HayyHa UCTpaKHBama. Jeman ol mpumepa je Zooniverse.

Zooniverse je HajyCNeNIHWjU W HajBehM MpojekaT Ha WHTEPHETY HaMEHEH
rpahanckoj Haymu (citizen science). [IpojekTn y okBHpYy Zooniversa Cy pa3BHjeHU
u oapxkaBajy ce ox crpane Citizen Science Alliance. [Ipojekart je 3amoueo 2007.
rojuHe ca npojektoM Galaxy Zoo - Hubble. [Topen HaBeneHOr npojekTa gaHac cy
nmocTyrHa jom 6 w3 actpoHomuje u To: Planet hunters, The Milky Way Project,
Moon Zoo, Galaxy Zoo (understanding cosmic mergers), Galaxy Zoo (the hunt for
supernovae) u Solar Stormwatch'?,

3a cBaku oj1 HaBeJeHHX MpojexaTa omoryheHo je ma ce mpohe kpaha oOyka y
BHIIy TEKCTa WM aHUMaIje (KoMOMHaIMja BUca U 3BYKa) KaKo O KOPHUCHHITH
MOIJIM Ja TOYHY YCIEUIHO JAa ce 0aBe UCTpakuBambuMa. KopuHCHIM MOTy Aa
noOujy u netasbHHje nH(OpMaIje 0 TeMHU KOjoM ce OaBe M OMike yIo3Hajy ca
MpojeKTOM. Pa3zjor 3amTo je TOKpPeHYT OBaj MpOjeKaT jecTe IITO MaHallmba
TEXHOJIOTHja M CcyleppauyHapy MMajy npoOieM na u3Bpile onpeljeHe aHamse
(HIIp., JAETEKTYjy TIJIaHETe KOjeé pPOTHpajy OKO MaTH4yHe 3Be3le Ha Behum
yIajbeHOCTHMA). 3aTO je JbYACKH (hakTOp jako OWTaH y OBAaKBHUM HCTpPaKHBamb-UMa
jep mpeMa mpolleHaMa HaydHUKa JbYJH CY CIIOCOOHHjH Ja MPENno3Hajy OBaKBe
HelocTaTKe M OTKJIOHE uMX. Y HacTaBKy Ouhe Bumie peun o mpojextuMa Planet
Hunters u Galaxy Zoo - Hubble.

Planet Hunters je jemaH on moclueamHuX IpojeKaTa pasBHjEHUX Y OKBHPY
Zooniverse-a. YUecHHIIM MMajy 3a 3aJlaTaKk Ja Ha OCHOBY TOJaTaka KOjH Cy
nobujenn 3axBasbyjyhu Keriep mucuju (momamu o cjajy mocMaTpaHUX 3BE3[a)
dbopmupajy KpHBE cjaja Koje ce aHaJIu3upajy. YUSCHUIIM Ha OCHOBY aHAJIH3e
KpHBE Cjaja UMajy 3a 3a7arak jaa npoHal)y TparoBe Moryhux TpaH3uTa IUIaHETA Y
CHCTEMHMa KOjU Cy mocMmarpaHd. HakoH Tora HayyHHWIIM HAcTaBJbajy ca JajbUM
UCTpaXMBamHMa THX 00jeKaTa YKOJIHKO J0OHUjy TOBOJbaH Opoj MOTBpAA O/ CTpaHe
ydecHHKa mpojekra. Jlo cax je m3Bprueno 11745125 ananusa mocmarpama, a Of
Tora 34 cucremMa Ccy O3HaueHa Kao KaHAMIATH 3a CEKCTpPAacoJlapHE CHCTEME
nnaxera."

Galaxy Zoo - Hubble je mpBu mpojekart kKoju je pa3BHjeH Yy OKBHPY Zooniverse
npojekra. KopucHuiuma je mpykeHa MOTyhHOCT ga ce mpe MoueTKa pazaa

" http://en.wikipedia.org/wiki/Virtual Observatory
' https://www.zooniverse.org/projects#space
'3 http://www.planethunters.org/planetometer
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MHQOPMHUILY O CaMOM IPOjEeKTy M Kako Ja ce ykibyde y pan. KopuchHumm ce
VKJBYUY]Y V pajl TaKko IITO J1ajy OJTOBOPE HA MMATamka Koja 1o0rjajy ¥ Ha Taj HAYWH
MOMaXy y KJIacH(PUKALUji Talakchja U TOMaxy HcTpaxkuBadnma. [IpBa Bep3uja
OBOT IIPOjeKTa UMaJia je J1Ba 33/aTKa: 1a Pa3IBOjU rajaKkchje y CIIUpaIHEe U OCTale
U aKO Cy CIIMpaJHE J1a OApeie paBall KpaKkosa.

Hoga Bep3uja mma 3natHO Behu Opoj mutama, 18, amu xoju Opoj murama he
KOPUCHHMK JOOWTH J]a OJIrOBOP HA HUX 3aBUCH O] MPETXOAHO JaTUX OATrOBOPA.
[Ipema mH(pOpManujama ca cajTa mpojekTa 3a NpBUX 14 Mecenu oI Kaja je HOBa
Bep3Hja MPOjeKTa MOKPEHyTa H3BPIICHO je mpeko 60000000 kracudukamuja.'*

Citizen Sky je mpojekaT koju Tpaje Tpu roaumHe (2009 - 2011) u koju je
HaMEHEH MIMPOKO] monynanuju. [lusm oBor mpojekra je npaheme U eBUACHTUPAbE
mpomere cjaja Epsilon Aurigae 3Be3ne koja ce Haymazum y caspexkhy Kouwmjamra u
MOXE C€ JIAKO YOUUTH M TMOCMaTpaTdh W3 CBETIOCHO 3araljeHux cpenuna. Lluip
MPOjeKTa je MPUKYIJbakhe MoaTaKa 0 IPOMEHH cjaja 00jekTa, hopMupame KpuBe
cjaja M aHaNM3€ pasiora rmoMpadema Koja HacTajy. OBaj objekar je crerudbudan
jep mopen Tora IITo Ha CBakuX 27 TOJUHA J0JIa31 JI0 IOMpadema Koje Tpaje MpeKo
600 mana, joimr yBeK HHMje OTKPHBEH pa3iior MOMpauckha U KOHCTAaHTHOT Maja cjaja
oBor objekta. OBaj mpojekar (yHKIIMOHUIIE Kao 0a3a IMojaTaka Koja CIYXKH 3a
MpoydJaBame OBOT O00jeKTa W CBaKO MOXKE Ja Ja CBOj MOTIPUHOC ITyTEM Cciamba
uHpOpManMja O MarHuTyau oOjekta OWIO Ja je mocMmarpame 00aBJbEHO
Bu3yenHuM nytem, DSLR amaparom wiu CCD kamepom. Ilomanu cy goctynmHu
LIIHPO]j jABHOCTH M MOTY CE€ aHATM3MPATH [TyTEM aiaTa JOCTYIHHX Ha CajTy."

5. ONLINE ASTRONOMY BROADCASTING

Online broadcasting je nmeo konmenta ,ActpoHomMHja U3 (oTesbe” Koju
KOPHCHHIIMMA IIpy’ka MOTyhHOCT 1a ce OUPEKTHO YKJby4e y acTPOHOMCKO
nocMaTpame Koje OpraHusyje acTpOHOM amarep ca Heke Jiokauuje y cery. Ce
IITO je MOTPeOHO jecTe 1a ce eMUTep KOHEKTYyje Ha MHTEPHET U KOPUCTH jellaH O]l
JOCTYITHUX KaHajla 3a €MHTOBAIE CBOJUX CHMMAKa W J1a 3a CHHUMAame KOPHCTH
HEeKy O] JOCTymHHUX Kamepa (web kamepa, DSLR wimm CCD). Jenan on uHTEpHET
cepBIICa KOjU TIpy’Xa OBaj BH ycIyTe jecte Astronomy Live'®,

Astronomy Live je uWHTEepHET cepBHC KOjU je OCHOBaH ca IJbeM Jia
MHCIIMPHUIIIE caJalimby U Oyayhe reHepairje acTpoHOMa aMaTtepa Ja eMUTY]y CBOje
rnocMaTpayke aKTUBHOCTH M TOJeJNie ca OCTAIMM KOpHUCHHLMMa MHTepHeTa. OBa
rpyna IoKyIuaBa Jia CIioju MPEeAHOCTH HHTEPHETa Kao CPEeCTBA 32 KOMYHHUKAIIU)y
W acTpOHOMHJY Kao jemaH OJ Haj3acTyIUBCHHUjUX X0O0HMja W 1a TIpyXke 1a
acTpoHoMHuja Oyjie AoCTyIHa cBuMa 24x7.

CBako MOXe J1a Ce YKJbYYH y aKTUBHOCTH TIpyre OMJIO Kao MocMarpad MM
emurep. CBe mTO je MOTpeOHO jecTe Jaa ce OTBOPH HaJor Ha cajTy. Perucrparmmja

14 http://www.galaxyzoo.org/story
15 http://www.citizensky.org/
16 http://www.astronomylive.com/
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je 6ecrarHa. Jla Ou MoOTIIO J1a ce M3BPIIM €EMUTOBAHkE MIOCMATPAYKe aKTUBHOCTH
MOTPeOHO je TPUKIBYUUTH KOMIjyTep 3a HMHTEPHET, KaMepy IIOCTaBUTH Ha
TeJIecKoN M u3abpaTtH jenaH on 10 moCTymHHMX KaHalla 3a eMUTOBame. Moxe ce
00aBUTH W CHUMame MOCMaTpama TaKo Ja CHUMAaK Oyne JOCTyHaH 3a TIOHOBHO
MpUKa3uBame Ha cajTy. TpeHyTHO Astronomy Live Tim nma 10 wiaHoBa U peKo
1200 perucTpoBaHUX KOPHCHHKA.

6. POBOTU30OBAHE OIICEPBATOPUJE Y CPBNJHU

Y CpOuju He mocToju pPOOOTH30BaHA OICEpPBATOpPHja KOja C€ KOPUCTH Y
KoMepIHjaiHe cBpxe. J[Ba mpumepa orncepBaropuja koje he OMTH TOCTyIHE ITyTeM
WHTEpHETa, je[JHa Mpe CBera 3a HUCTpaXuBama, a Apyra M 3a aMaTepcKy
aCTPOHOMHjy Cy: AcCTpoHOMCKa cranuuma Bumojesmma'’ wu ,,Night Hawk®
oncepsaropuja y baukoj IManamrm. "

AcTpoHOMCKa cTaHuIa BunojeBuna Hanas3u ce Ha IutaHuHu Bunojesuna mopen
[Ipokymspa, Ha BucuHH ox 1150 M. Y mpOTEeKNIMX HEKOJIMKO TOJWHA HA OBO]
JIOKaIju u3rpaljeHu cy cMeImTajHi MaBHUJBOH, KYITOJIa 32 TEISCKON W ITOCTaBJbEH
je 60 cm Tteneckor. CaM BpX je OCTaBJbEH 3a IOCTaB/balb€ HOBOT TEIIECKOIA
"MunankoBuh", ca ayTOMaTM30BaHOM KYINOJOM H JOJAaTHUM MPOCTOPOM 3a
TEXHUUYKY OIpEMY M padyyHapcKe CHCTEME.

Ha BwunojeBunmn moctaBibeHa je all-sky kamepa koja je 2010. romumue
3abenexuna npener Mereopa usHax CpGuje’’. V kymomy koja je msrpaljena
MOCTaBJbEH je Teneckon o 60 cM y peyHHKy 00jeKTHBa U KIkuHe Aasbuae 6000
MM. 3a cauMama kopuctu ce CCD kamepa SBIG10.

Onceparopuja Night Hawk je otBopena 16.4.2011, moumpana je y baukoj
[Mananuy, a mnpumaga ACTPOHOMCKOM JAPYLITBY ,,YHHBEpP3YM H©3 OBOT
BOjBOhaHCKOT MecTa. VHTepecaHTHO je HAOMEHYTH Ja je OIcepBaTopHja
OTBOpEHa Ha JiaH ocHUBama AJl ,,YHUBEp3yM®, a Koju ce mokiana u ca gaHoMm AJ]
,»Pybep Bbomkoeuh“, kama ce u oapxaBa ckyn Pazeoj acmponomuje koo Cpba.
OmncepBaropHjy je moaurao M KOMIUIETHO ONPEMHO rocnoiuH Janko MpaBuk,
acTpoHOM amatep W mnpeacemHuk AJl ,,YHHBep3yM™ y UHjeM BIIACHHINTBY C€ U
HaJa3y.

Jumensuje orcepBaropuje cy 6x2.5 mMeTpa M CacToju ce Of pagHe code u
mpocTopuje 3a Teneckorn. M3pahena je ox jemHor rpaleBUHCKOT KOHTEjHEPA KOjU
je nperpahen y noMeHyTa J1Ba Jeia H MperpaBibeH 3a oBy HaMmeHy. KoHcTpykimja
je TIOKpHBEHa KpOBOM KOjU ce OTBapa u Moryhe ra je KOHTPOJIMCATH JaJbUHCKH.

Night Hawk mnpBa amartepcka omcepBaropuja y CpOuju koja je
KOMITjyTepr30BaHa u poOdoTu3oBaHa. KoMruieTHa KOMyHHKanuja y oba cmepa ce
oIBWja Tpeko uHTepHeTa. KOpUCHHMK ca CBOje cTpaHe MOXe Oa YIpaBiba
TEJIECKONIOM, a ca Apyre CTpaHe, IocMaTpama W CHUMIU C€ IOCTaBJbajy OX

17 http://belissima.aob.rs/sr/
18 http://univerzumad.com/
' http://www.astronomija.co.rs/sunev-sistem/meteori/349 1 -saoptenje-opservatrojie-o-metaoru.html
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orcepBaTopHje Ka KOpUCHUKY. Ha 0Baj HauMH, KOPUCHUK MMa MOTIYHY KOHTPOIY
Kao Jia CeIM Ha JINITY MeCTa Y PaJHoj coOU oTicepBaTopHje.
Teneckon je GSO 250/1250 na EQ6 sky scan MoHTaxH.
OmncepBaropuja je onpeMibeHa cinenehum ypehajuma:

— TI'maBHa xamepa. KopucTu ce 3a y»KHBO MOCMaTpame KpO3 TEIECKON U
cunMame. IlocraBibeHa je Ha dokycepy Temeckomna. Kamepa je CCD Actporux
1.4, xnahena Ha -10 u noOujeHa je kao mo3ajMuila o actpoHoMa u3 CroBauke.
Kaga je MoHTHpaHa, KOpPMCHHK TpeKo oBe kamepe, mytem WII mporoxona,
rmocMartpa Kao Jia ce Haja3H Ha JIMIy MECTa, 32 CAaMUM UHCTPYMEHTOM.

—  YuyTpamma kamepa. CToju y Aeny TIIe je TEIeCKOI U MOXKe Ce TTIOMepaTh
y CcBUM TpaBiuMa. Kamepa cHMMa YHYTpAIIOCT OICEPBATOPHjE Y PEaTHOM
BpEMEHY, a CHUMaK Ce MO)Ke MPaTUTH NpeKo MHTepHeTa. Ha oBaj HauMH ce BpIIn
KOHTpOJIA JIeIaBamba y PaJHoj COOH U TeJIeCKora.

—  Croospanima kamepa. Kamepa cHUMa CHOJBaIIBOCT 00jeKTa.

— Ilupokoyraona kamepa. OBa Kkamepa je Takol)e MOHTHpaHa Ha
oTicepBaTOpPHju U CHUMA jedad aco Heba 60 x 40 cremeHm TOKOM Iieiie HOhH.
Kopuctu ce 3a cHumame Meteopa.

—  Mereopornomika cranuia. Y3 nomoh oxarosapajyher xapasepa u codpteepa
npaTe ce BPEMEHCKH yCIIOBH (TeMIeparypa, Tauka poce, BIaKHOCT, paBall BeTpa,
Op3uHa BeTpa, MPUTHCAK, KOJUYMHA MTaJaBUHA) U MTOJANN aXypupajy Ha cajTy. Y
Cllydajy KulIlle, ayTOMaTH30BaHM MeXaHHM3aM 3aTBapa KpPOB Kako OW cadyBao
TEJIECKOTICKUA MHCTPYMEHT.

— Tpu pauynapa. Pauynapu cy yMpekeHM M TOBE3aHM Ha HHTEpHET.
ITomohy ®mHX ce ynpaBba ONCePBATOPUjOM.

3a rogunHy naHa pazga (mapt 2012) omcepBaTopuja ce MpeBacXoaHO OaBuiia
caumameMm CyHia, Mecena, IuiaHeTa, acTepoujia, MeTeopa, KOMeTa, 3Be3JaHuX
jara, marnuHa, ramakcuja. [la wmak, HajBehu ycmex Night Hawk omcepBaTtopuje
npexacraBiba oTkpuhe mpomensbrBe 3Be3ne (VSX J091006.5+304328) u canmame
Tpansuta 3 BaHconapHe mianete (HAT-P-20 b, HAT-P-36 b i WASP-37b).
CHuMIBEHHU 00jeKTH cy MOTBpheHU o7 CTpaHe HaMISKHUX perucrapa (American
Association of Variable Star Observers; Exoplanet Transit Database) Sto
JIe(UHUTHBHO Jaje KPeIUOMIUTET OBOj ONICEPBATOPH]H.

HajzacnyxHuju 3a MOMEHyTe aKTUBHOCTH Cy acCTPOHOMH amaTepu JaHKO
Mpasuk u JapocnmaB I'pma 0e3 umjer 3ajmarama OBakaB oOjekar He Om Omo
msrpahen. Ho, wnako ¢usmuku craumonupana y baukoj [lamanmm, ympaso
YHBCHUIIA Jla OICepBaTOpHja IOCenyje POOOTH30BAaHHM TENECKON W KOHTPOIY
IMyTeM HWHTEpHETa oMoryhyje mWeHO KOopuImheme CBHM 3aWHTEPECOBAHUM
cTpaHama 0Oe3 003Mpa Ha HHUXOBY Treorpadcky Jokamujy U 0Oe3 morpede 3a
(U3NYKUM TPUCYCTBOM Y 00jekTy. Panyje unmeHna 1a oBakBe CTBapH O cana
noctoje n'y Cpouju.

VY HapegHoMm neny pana Ouhe ypaleHa exoHOMCKa aHajiM3a HCIUIATHBOCTU
Kopuithema OBOT BHAa yciyra Ha mpumepy ,,Night Hawk™ omncepsatopuje y
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OJTHOCY Ha yJlarame CpeJiCTaBa y KYMOBHHY CONCTBEHE aCTPOHOMCKE OmpeMe Koja
j€ eKBUBaJICHTHA OIPEMH Y TTOMEHYTO] OTICEPBATOPH]H.

7. AHAJIN3A TPOILIKOBA 1 KOPUCTHU ITPUMEHE YCJIYT' A
POBOTHU30BAHE OIICEPBATOPUJE

Onceparopuja ,,Night Hawk®™ nocenyje cneaehy ompeMy umja je TpKWIIHA
nena crneaeha:

1. Tybyc ,,Bbytr 250/1250 Ha EQ6 MOHTaXH! 143.000,00
3. ALCCDS kamepa 29.900,00
4. Canon EOS 450D 57.389,00
5. T/2 apganrep 3a poToamapar 2.000,00
6. Ursa Minor codtBep 1.500,00
cBera 233.789,00 nunapa’

Ha ocHOBy mnpHka3aHMX BpEeIHOCTH MOXEMO 3aKJbYUYHUTH Ja je MOTPeOHO
ynarame y Ha0aBKy aJeKBaTHE acTPOHOMCKE ompeme Kkoja he matu mpuOIMKHE
HCTE TIOCMaTpadKe pe3ysiTaTe Kao M rmocMarpame u3 orncepparopuje ,,Night Hawk*
y wm3Hocy 233.789,00 mummapa. Ilopenq Tora pga Ou mocMarpama Owuia
3a70BoJbaBajyha moTpeOHO je MUHUMH3HpATH CBETIOCHO 3araljeme Koje je jeqHO
on HajBehmx mpobiema acTpoHOMHMa TakO Ja y HaBEACHW W3HOC Tpeba
ypauyHaTd H TpPOIIKOBE TpPaHCIIOpTa ONpeMe 10 aJeKBaTHE JOKaluje 3a
nocMarpama, HabaBKy AOJATHUX M3BOpa eNEKTpUYHE EHEepruje 3a pauyHap (j1am
TOM) W TelecKon (akyMylaTop WM cTapTep). Takohe 3a acTpoHOMCKa
mocMaTpama je TOTPeOHO M3IBOJUTH M3BECHO BpeMeE JIOK C€ OlpeMa IOCTaBU U
MOKpeHe, Ma je 300r Tora MpemnopydybMBO, aKo ce IUIaHupa O30MJbHA
actpodororpaduja, na ce U3ABOjH BUILE BPpeMEHa OJ jemHe HOhW, M caMUM TUM
Tpeba ypadyHaTH ONOPTYHHTEHTE TPOIIKOBE IPOBEICHOT BpEeMEHa BaH Kyhe.

AKO TpPEeTNOCTaBMMO Ja je IieHa 10 JeIHOM caTy I[ocMarpama ca
omcepBatopuje ,,Night Hawk™ 10 eBpa (monoBuHa LeHe Kkoja ce Hamiahyje y
Virtual Telescope rpymm), oHIa ce 3a HaBEJICHW M3HOC yiarama MOXKe 00aBHTH
npeko 220 mocmarpaukux catu (233.789,00 / 1.046,409 = 223,42, no cpenmeM
kpycy HBC na man 30.12.2011 = 104,6409). Ha ocHOBY OBe aHalu3e MOKEMO
3aKJBYYMTH JIa MPEAHOCTH KopHIthema caBpeMeHe KOMYHUKAIMOHE TEXHOJIOTH]je
y acTpOHOMHjH JOBOIHW OO0 CMamemka TPOIIKOBAa OaBJherha aCTPOHOMH]jOM,
NMOTpeOHOT yJarama, alld u epUKACHUjeT ¥ eKOHOMHUYHH]jer Kopuiihema nocrojehe

20 L[eHe cy Ha jaH 31.12.2011. roauHe Ha cajToBUMA:

Teneckon ueHrap, www.teleskop.rs

doto uewe, http://www.fotocene.com/fotoaparati/canon-eos-450d/3870/detail/

Ypca Munop, http://www.taveso.hu/index.php?o=termek&n=&ke=ursa+minor (kao agekBaTtHa 3aMeHa 3a The
Sky cod1Bep, kKoju ce Mo3e JerarHo KyHTH y Halloj 3eMJbH) (Kypc Banca Intesa Ha gan 30.12.2011.)
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acTpoHoMcke ompeMme. CTyIeHTH jeIHOCTaBHO MOTY peajH30BaTH CBOja
UCTPaKUBamba, a aMaTePU YXKUBATH Y JIELIOTaMa CBEMHUPA.

8. 3AK/bYYAK

Y 0BOM pajiy MpeACTaBJbeH jeé HOBH KOHIICNT OaBJbEHha ACTPOHOMHjOM IOJ
Ha3WBOM ,,AcTpoHOMHja U3 ¢oTesbe”. To je KOHIENnT y KoMe ce MpUMEmYje
CJIEKTPOHCKH OOJIMK y4ema M HCTpakKMBamba Ha JaJbUHY y O0JacTH amarepcke
acTpoHoMHuje. 3axBasbyjyhu Op30M pa3Bojy MHTEpPHETa HaNpaBJbEH je HOBU KaHAI
KOMYHHKAIlMje ¥ WHCTPYMEHATa MOMONY KOjHX c€ MOXe OaBHTH aMaTepCKOM
actpoHomujom. Ha ocHoBy HaBenenux mpumepa MyTelescope u Virtual Telescope
3aKkJbydyje C€ Ja je HHTEpHeT HCKOopuiheH Ha MpaBU HAaYMH M Ja je CBET
npoQeCHOHANHE aCTPOHOMHjE MAKCUMATTHO MPHOIMIKEH aCTPOHOMUMA aMaTeprUMa
mupoM cBera. Takohe, mHTEpHET je jemaH ox (akTopa Koju cmaja Jbylae H
HAcTaHaK OBOT' KOHIIENTa MOMaXke Jla C€ aCTPOHOMCKH PecypcH HCKOPHUCTE Ha
e(UKACHUJU HAYMH T JOBOJIHU JI0 JIaJber HAMpeI0Bama mpolieca riodanusaiuje.

[Ipojextn xao mro cy Planet hunters, Galaxy Zoo u Citizen Sky cy npasu
NpUMEpU KaKo ce€ WHTEPHET M PEecypcH W3 BHUPTYEIHHUX OICEPBATOPHja MOTY
WUCKOPHCTUTH Yy TPOMOLMjH acTpOHOMHje, ald M Kao HOBM OOpa3oBHU
WHCTPYMEHTH KOjH CE€ MOTY HMIUIEMEHTHpPaTH Y MIKOJICKOM 00pa3oBamy Hu
momMohu fa ce HacTaBa yYMHH KBATUTETHHjOM W MHTEPECAHTHHjOM 32 YUICHHUKE.

Y Cp0Ouju TpeHyTHO HE IMOCTOjU KOMIUIETHO POOOTH30BaHA OICEPBATOpH)a,
anu ce ca moctojefiuM CTeNeHOM ayTOMAaTH3alllje HEKe MOTY KOPUCTHUTH 32 YUCHE
WM UCTPaKHUBae Ha JAJbUHY, a PAJH Ce Ha (bUXOBO] TOTIIYHO] ayTOMAaTH3aIlH]H.
Peu je o oncepBaropujama ,,Night Hawk™ y baukoj [Taxanuu u AcTpoHOMCKO)]
cranuiu Bunojesuna Ha BupojeBunn. Ha ocHoBy kpahe aHamuse KOpHCTH H
TPOIIIKOBA 3aKJBYYCHO j€ Ja IOCTOjM EKOHOMCKAa WCIUIATUBOCT 3a KopHImheme
yciyra poOOTH30BaHMX OICEPBATOPHUja 3a 0ABJHCHEC ACTPOHOMHU]jOM 300T CMambCHha
TPOILKOBa yJaramka W €KOHOMHYHOCTH y Kopuinhewy mnoctojehe acTpoHOMcKe
ompeme. 3a Oynyhe pamoBe Tpeba ypajuTH W aHATU3y KOPHCTH U TPOIIKOBA Ha
KOHPEKTHOM TIpUMEPY jeHe o1 HaBeaeHuX omncepaTopHja (MyTelescope, Virtual
Telescope u ,,Night Hawk®) ca acmekra BiacHHKa OIcepBaTOpHje W TPOIIKOBA
OJlp)KaBama M JaJbUX yllarama y UcTe.

YV oynyhaocTn Tpeba pamuTh majbe Ha pa3Bojy HOBHX IIpojekaTra OBOT THIIA,
M W pa3Bojy MOCTOjehuX M HUXOBOM MPOIIUPEHY H MOMONY acTpOHOMCKHX
npywtaBa y CpOuju opraHu30BaTH pajdoOHUIIE Y KOjUMa C€ OBU IMPOjEeKTH MOTY
YHOTPEOUTH Ka0 HHCTPYMEHTH 3a MPOMOIIH]Y aCTPOHOMHU]E.

Hamomena: 360or HeMOryhHOCTH JIMYHOT MPUCYCTBA HA KOH(EPEHIIUjH, ayTOP
3opan Tomuh je mpHCyTHHMa MPEACTABHO paj MyTeM BHACOKOH(EpEHIH]je
(Ckajma). OBakaB BuJ Tpe3CHTAIMje j€ OIMYaH IpHMEp Kako Ce caBpeMeHa
KOMYHHKAIIMOHA TEXHOJIOTH]ja KOPUCTH Y 00pa30Bamy U yUCHhY Ha JTaJbUHY.
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DISTANCE LEARNING IN ASTRONOMY

Distance learning and e-learning in astronomy have been considered.
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