360puuk pagoBa koHpepenuuje “Pa3Boj acrponomuje kog Cpoa VII”
Beorpan 18-22. anpua 2012,

ypeanuk M. C. lumutpujesuh

IIy6u. Actp. apyum. “Pyhep bBomkosuh” op. 13, 2014, 399-408

NCTPAXKUBAIBA TPABUTAIMOHUX COYUBA U IPHUX
PYITIA HA ACTPOHOMCKOJ OIICEPBATOPUJH (2010-2011)

IIPEJIPAT JOBAHOBUR'"", BECHA BOPKA JOBAHOBHR?,
JIYILIKO BOPKA?, EJJ1 BOH', MAPKO CTAJIEBCKU', HATAIIIA BOH',
JIYKA 4. [IOTIIOBUR',

' demponomera oncepsamopuja, Boneuna 7, 11060 Beoepao, Cpbuja
"E-mail: pjovanovic@aob.rs
’Unemumym 3a nykneapne nayke "Bunua”, Ynusepsumem y beoepady, IT.®. 522,
11001 Beoepao, Cpbuja

Pe3nme: Y 0BOM pajly IpUKa3aH je OCHOBHH Hay4yHH IWJb mpojekTa 176003 "I'paBurarmja
W CTPYKTypa KOCMOCa Ha BEJIHMKHMM cCKajama', TPEICTaBJbeH j€ HCTPAXKUBAUKU THUM
IpojeKTa M JaTH Cy Jocajalllbl OCTBAPEHM LWJBEBH HCTpaknBama. lIpojexar je
NpUjaBJbeH y OKBUpPY IIporpamMa OCHOBHMX HWCTpakuBama 3a mnepuox 2011-2014 u
¢uHaHCHpaH je o1 cTpaHe MuHHCTapcTBa 32 00pa3oBame u HayKy Pemyommke Cpouje.

1. VBOJ

[Ipojexat 176003 "I'paBuTanuja u CTPyKTypa KOCMOCa Ha BEJIMKAM cKajama"
npujaBsbeH je 10. jymaa 2010. r. Ha KOHKYpPCY 3a MpeJyiarame mpojeKata y OKBHPY
nporpaMa OCHOBHUX UCTpaxuBama 3a nepuoa 2011-2014. TIpojekar je npujaBbeH
y okBupy obmactu "I'eoHayke u acTpoHOMHja", a THUN TPOjeKTa j& TEOPHjCKO-
excrepuMeHTanHu. Peannsaropu uctpaxuBama cy ACTPOHOMCKA OICEPBAaTOPH]ja
y beorpany (AOB) u UacTuTyT 3a HykieapHe Hayke "Bunua" (MHHB).

2. ®UHAHCHUPAILE ITPOJEKTA

[Ipojekar je ¢uHaHCHpaH o cTpaHe MuHHCTapcTBa 3a 0Opa3oBame U
Hayky PenyOmmke CpoOwuje. [lomTo je oBO HOB TpojekaT, OMIIO je HEOITXOJIHO
Hapy4YUTH HOBE padyHape KOju Cy OCHOBHA CPEACTBA 3a paj, UITO je U 0JJOOPEHO
on crpaHe MununctapctBa. [loTpeOe yuecHHKa Ha TPOjEKTy ce Pa3iHKyjy ma je
O0mo0 MOTpeOHO HAPYYHTH padyHape ca pa3imduTHM cBojcTBUMa. OmoOpeHa je
HabaBKa padyHapa u3 cienehe Tpu rpyme:
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(1) Jlaku w mopTa®WIHM JANTON padyHapH ca CTaOWIIHUM OINEepaTUBHUM
CHCTEMOM M ca yHalpea WHCTAIMPaHUM ariuKanujama 3a Ty cBpxy (MacOS Snow
Leopard 10.6). HamemeHn cy WCTpakuBauMMa KOjH BHWIIE IyTyjy U OaBe ce
TIPE3CHTAITjOM pe3yiITaTa CBOjUX UCTPAKUBAbA.

(2) Jlantom pauyHapu ca MOHUTOpPOM Behux AuMeH3Hja, TpagUIKOM KapToM ca
FERMI n CUDA texuonorrjoM W 0e3 yHampen HHCTAIMPAHOT OIePaTHBHOT
cucTeMa koju he OWUTHM WHCTATUpaH Off CTpaHe Kpajibux KopucHuKa (Linux).
Hamemenu cy ucTpaknBaunMa Koju he WX KOpUCTHTH 3a pa3Boj U u3Boheme
napajeIM30BaHuX HyMEPUYKHUX CHMYJIalyja.

(3) PagHe cranuie ca BeIMKUM Xapa OJUCKOBUMa U 1octa RAM Memopuje Koje
he Outm kopumheHe 3a 3axTeBHHMja H3pavyyHaBama, Kao MITO Cy HYMEpPHYKE
cuMyanmje clefehnx acTpOHOMCKHX M KOCMOJIOIIKHX TII0jaBa: (opMupama
CTPYKTypa Ha BeJIHMKAM CKajaMa, TPaBHTAIlMOHHX COYHBA, CjeIMbaBamba
CyIepMacHBHUX LPHUX PyNa, EMUCH]€ U JIeTeKIIHje rPaBUTAIMOHUX Tajlaca.

JIMpeKTHN MaTepHjaTHu TPOIIKOBH ucTpaxkuBama (JIMT), koju cy y yHKIMjH
o0aBsbara HAYYHOHCTPAXKUBAYKOT paja Ha MpojekTy, aeie ce Ha AMT I (pexwuja:
TPOILKOBH pajia 3aloCIICHHUX JIMIa Koja 00aBJbajy aAMUHHUCTPAaTHBHE U TEXHUYKE
MTOCJIOBE, TPOITKOBU EIIEKTPUIHE CHEPTHje, BOJIE, TPejamha, KOMYHATHUX YCIyTa) U
JAMT II (TpomrkoBu Ha0aBKe MOTPOIIHOT MaTepHjana, CUTHE OMpeMe M CHUTHOT
WHBEHTapa, TPOLIKOBH IyTOBamba, TPOIIKOBH 00jaBJbUBaba Pe3yaTaTa, TPOLUIKOBU
YCIIyTe UCTPaKUBAUNMA).

Haxnane 3a pax uictpaxkuBadya y OpyTo H3HOCY (KOje YKJbYdUyjy HETO H3HOC,
nopes, AONPUHOC W J0JaTHA CPeACTBa 3a BpeMe MPOBEACHO Ha paiy), ucmiahene
ox crtpaHe MunucrapctBa 3a 2011. romuny, usHoce: 3,545,532 3a AOb u
1,538,420 3a UTHHB mito je ykymHo 5,083,952 nunapa.

IMT II cy kopumhenu 3a y4euthe cBUX uinaHoBa mpojekTa Ha MelyHapogHuM
KoH(]epeHIjamMa, 32 Ha0aBKy CHUTHE OIpeMe, Kao W 3a pagHe IMOCETe CTPaHUX
capa/iHuKa.

3. HAYYHHU IINJb ITPOJEKTA

OcHOBHU HayyHH IIWJb mpojekta 176003 "['paBuTaiyja u cTpyKTypa KocMoca
Ha BEIMKHUM cKajlama" je MCTPa)XKMBambe BaHTATAKTUUYKHX M KOCMOJIOUIKHX I10jaBa
KOjuMa ympaBjba TpaBuTanmja. Kao mTO je MO3HATO, KOCMOC C€ y CBOJUM
HajBehnM pasmepama MOXe CMAaTpaTH 3a XOMOTE€HY M HM30TPONHY CPEIHHY Y
CTalby paBHOMEPHOT IIUpema, alu Ha ckanama 1o 100 Mpc oH je HEXOMOTeH U
UMa XHUjepapXHjcKy CTPYKTYPY y KOjoj Cy 3Be3lle OpTraHW30BaHE y Tajakchje,
rajakcvje Cy TpymucaHe y jata, a oHa (opMHpajy cyrepjata u (QrmaMeHTe
rajakcHja, pa3J[BojeHe OTPOMHHUM Tpa3HUHaMa. [ paBuTanyja uMa Ii1aBHy YJIOTYy Yy
(opMupamy U €BONYLHUjU TaKBE XHjEPAPXHUjCKE CTPYKTYpEe KOCMOCA Ha BEJIMKUM
ckanmama, 300r dYera cy oarosapajyha McTpakuBama O]l CyIITHHCKOT 3Hadaja 3a
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MOJepHY acTpou3nKy M KOCMOJOTHjy. Y OKBHpY Hamier mnpojekra ce Beh
CIIPOBOJIC W IUIAHUPA]y Pa3IMYUTe BPCTE UCTPAXKHBama (TCOPHjCKa pa3Marpama,
HYMEpUYKe cuMyJanuje u nopehema MoJeoBaHUX pe3yJiTara ca aCTPOHOMCKHM
mocMaTpamHuMa) TT0jaBa BE3aHHUX 3a TPAaBUTAIH]Y, Kao0 IIITO CY:

- CynepmacuBHe IpHE pyIie

3a KOje je JaHac IUPOKO MpuXxBaheHO MHUNUBEHE Ja Ce Hajlaze y IeHTpUMa
BehnHe ramakcuja W Ja wMajy QyHIameHTanaH yTunaj Ha QopMupame H
EBOJNYLIH]JY CaMHX Tajakcuja-moMahuHa. Y OKBUpY Haller HpojeKkTra ce 0aBuMO
UCTpakKMBamkbUMa e(eKarta jakor IpaBUTAIIMOHOT 110Jba Y OJM3WHH CYNIepMAaCHBHUX
IPHUX pyIa, HUXOBE aKTHBHOCTH, PacTa M 3padema M3 HUXOBHUX aKPEIIMOHUX
muckoBa. 1o caga cy U3 oBHX o0jacTH ITOOMjeHH BpJIO 3HAYajHU PE3YNTaTH KOjH
cy nmyonukoBanu y sehem Opojy Boaehnx mMeljyHapoaHux yacomuca.

Camka 1: Peramugucmuyku akpeyuoHu OUCK 0KO Makcumanio pomupajyhe
cynepmacugue upHe pyne.

Cauka 2: Mana epagumayuonux MUKpocouu8a 3a munuyHu cucmem
2pasumayuoOHuUx CoOYUsd.
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- I'paBuTanmona counsa

y 4YdjeM TpaBUTALIMOHOM IOJbY JAO0JIa3U /0 CaBHjama 3paka CBETIOCTH, IITO 3a
MOCTIEIUITy MIMa TI0jaBy BHUINECTPYKUX JIMKOBA HEKOT MO3aJMHCKOT H3BOpa WU
Mojadame HeroBOr HHTEH3UTETa. | 'pyma ucTpaknBada y OKBHPY OBOT IPOjeKTa ce
Beh Iyke BpeMe HWHTEH3MBHO 0aBH HM3y4aBambMMa CKOPO CBHX acliekaTa OBe
yYHHBep3aJlHe NPHPOJHE MOjaBe, a AOOWjEHH Cy 3HAuajHH pe3yiTaTH KOju Cy
Takohe mybOmukoBaHM y Behem Opojy Bomehmx wmehyHapomaux dacommca. Y
HapeJIHOM TIEpUOAIY, HapodyWTa TMaxma he Outm mocBeheHa mpuMeHama
TpaBUTALMOHMX COYHMBA 33 HCTpaKUBamba reoMeTpHje W (QHU3MKe Yy OIM3UHU
CyIepMacHBHHX MPHUX pyMa, OCOOMHA jaTa TajakcHja W yJaJbeHUX 033 TUHCKUX
M3BOpa, pacrmojiesie BUAJBMBE W TaMHE Marepuje, onpehuBame KOCMOJOIIKHX
nmapamMerapa W IIpoydaBambe CTPYKType KOCMOca Ha BEJHKHM CKajgama Yy
Pa3IMYUTHM eroxXama BberoBe eBOIyIIHje.

- TamHa mMatepuja

Koja, MpeMa OHOME ILITO JaHac 3HaMo, caunmbaBa BehMHy MaTepHje y KOcMOCy U
KOjy HE MOXXEMO JETEKTOBATH HUKAKBHM APYT'MM CpEICTBUMA OCHUM IoMohy
rpaBUTAIlMOHUX couuBa. Bepyje ce ma ce TamMHa marepuja, y HajBeheMm geny,
cacToju oJf HeOapHOHCKUX YeCTHIa Koje c1ado MHTeparyjy u Koje ce kpehy camo
MoJ yTHIlajeM TrpaBuTamyje. MeljyTuMm, Heke HelaBHE CTyIHje TaMHE MaTepuje
moMohy rpaBUTAIMOHUX COYMBA Cy OTKPHIJIC aHOMAJHje Y HEHO] PACIIOACIIH, KOje
HHUCY Y CKJIaJly ca MPETXOTHOM IMPETHOCTaBKOM. Pazjalimeme 0BUX aHOMAaHja je
yIIPaBo jeaH o1 IMJbeBa HaMX Oyayhux ucTpakiBama TaMHE MaTepHje M HEKUX
ICHUX MOTYhHX antepHaTHBa, Kao IITO Cy Hampumep Moam¢ukoBana HbyTHOBa
nmuaamuka (MOHJI) i pasHe Teopuje Moan(UKOBaHe rpaBUTAaIIje.

- JIBojHE cynepMacuBHE IIPHE pyIie

KOje HacTajy y rajakcujama y cyldapy ¥ 4YHja CjelumaBama MPeICTaBibajy
HajMohHUje n3BOpe rpaBUTaNMOHUX Tanaca. CMarpa ce Aa TpaBHTALMOHM Tajacu
MPeHoCe OTrPOMHY KONWYMHY WH(poOpManuja M OdYeKyje ce Jga y OJIHCKOj
OynmyhrocTn Oymy merekToBaHHW TIoMohy Beher Opoja 3eMaJbCKUX W CBEMHPCKUX
uHTepdepomerapa. 300r TOra OHM MPEIACTaBIbAjy TIABHU NPEIMET H3ydyaBarba
HOBE IpaHe acTpOHOMHjE KOja je y TIOBOjy - aCTPOHOMHjE TPaBUTALIMOHHX Tajaca.
Y okBHpY HamIer IpojeKTa IUIaHHpaHa Cy W3ydaBama €BONyIHje, akpeldje u
CjennmpaBama JBOJHUX CYNIEpPMAaCUBHUX IPHUX pymna (YkJbyuyjyhu u onrosapajyhy
eMICHjy TPaBUTALlMOHUX Tallaca), Kao M Talakcuja y cyJapy y KojuMa ce OHe
dhopmupajy.

4. UCTPA’KUBAYKU TUM ITPOJEKTA 176003

Ham mpojekar okyImba cemaM HCTpakhBada (BUICTH CIHKY 3) OX KOjUX CY
HIECT JOKTOpA HayKa U jelaH CTYACHT IOKTOPCKUX CTYAH]ja U TO:
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- np Ipeapar II. Jopanoruh (pohen 14. 04. 1968.), pykoBoaumal MpojeKra,
BUIIM HayuHHU capaanuk, AOB, aHraxoBaH Ha TpojekTy ca 10 HCTpaKMBAYKUX
Mecenu (M) roaumime

- ap Jlyka Y. IlomoBuh (pohen 16. 04. 1964.), nayunu caBetauk, AOb, 2 UM

- ap Enu A. Bou (pohen 28. 09. 1970.), nayunu capanguuk, AOb, 6 UM

- ap Harama 7K. Bon (pohena 15. 08. 1979.), nayunu capagauk, AOb, 4 UM

- Mapko T. CraneBcku (pohen 07. 03. 1982.), ucrpaxkuBau capagauk, AOb, 6
M

- ap Ayuko B. Bopka (pohen 15. 08. 1972.), Bumm nayuynu capagauk, MHHB, 4
num

- np Becna B. bopka JoanoBuh (pohena 18. 03. 1974.), HayuyHu capamHUK,
VNHHB, 8 UM

Capamauin  mpojekTta Oo0jaBHIIM Cy S5 pamoBa y BPXYHCKHM YacOIMCHMAa
MehyHaponHor 3Hayaja, 2 paga y HCTaKHYTHM dacomucuma MelhyHapoIaHOT
3Hau4aja, 4 paja y yaconucuma MehyHapoaHor 3Havaja, 1 pag y Bogehem wacomnucy
HAalMOHAJHOT 3Hauaja, 4 paja y 4acomucHMa HAlMOHATHOT 3Hayaja, Kao M BHIIE
arnicrapakarta ca mMehyHapomuHux u momahux koHdepeHIMja. YKYIHO, capaJHUIN
npojexra objasuinu cy 24 oubnauorpadcke jennHuLE Be3aHe 3a MPOjeKarT.

Camka 3: Ucmpaoicusauxu mum. Ipeopae Josanoesuh (ceou y npsom pedy),
Jlyka Ilonosuh (npsu ¢ neea), Hamawa bou, (Opyea c nesa), Eou Bon (mpehu ¢
neea), [lywxo bopxa, (vemepmu c nega), Becna bopxa Josanosuh (Opyea ¢
Oecna), Mapro Cmanescku (npsu c decha).
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OcHOBHM HaydHu IuJb THpojekta 176003 je wucTpakuBame cienehnx
BaHTATAKTUYKUX U KOCMOJIOIIKUX IPAaBUTALMOHUX T0jaBa: CylepMacuBHUX LPHUX
pymna y LeHTpHMa rajakcuja U KBaszapa, ABOJHHX CYNEPMAacHBHUX LPHUX pyla y
rajakcujama y cyJaapy, IPaBUTallMOHUX COYMBA, TaMHE MaTepHje U HCHUX
MOTEHIMjATHUX antepHaTuBa. [lopes HaydYHUX IMJbEBa, MpOjeKaT MMa Takohe 3a
Wb 1a OyJe OCcHOBa 3a 00pa3oBame MIIQJAWX HAaydHUKa Kao W 3a MehyHaponHy
capaamy y 0BOj 00JIacTH.

Op rutaHupaHUX aKTUBHOCTH Y OKBUPY mpojekTa, y 2010, 2011 u 2012. roguan
cy ocTBapeHu cieaehu pesynraTu:

1) V ckiomy wm3ydaBama CTPYKType OapHOHCKE MaTepHje, UCIUTHBAHE CY
eJIeMEHTapHE YEeCTHUIIC KOje Cy AaHac y (a3 MHTCH3MBHUX EKCIEPUMEHTATHUX U
TEOPHjCKUX UW3ydyaBamka Yy CBETCKUM IleHTpuMa. Ha oOCHOBY mojaraka
MehyHnaponHae komnaboparuje "I'pyma 3a momatke o dectuniama" ("Particle Data
Group", http://pdg.lbl.gov) mpolieweHa je Maca KOHCTUTYTUBHUX KBapKOBa KOjU
YMHE OCHOBHE TpaJuBHE eJeMeHTe OapHOHCKe Marepuje. M3 oBe obmactu je
o0jaBibeH jemaH pan y mehyHapognom yacomucy (V. Borka Jovanovi¢, S. R.
Ignjatovi¢, D. Borka, P. Jovanovi¢, 2010, Physical Review D, 82, 117501). [la 6u
ce o0jacHWIIa HOBa CKCICPUMCHTATHO JCTEKTOBaHAa CTama ypaheHa je
CHCTEMATCKa aHaJIM3a CTama CKAapHUX TETPAKBapKOBa KOjU CaIpiKe C-KBapK.
O6jaBibeH je pam y dacomucy mehynapomuor 3Hadaja (V. Borka Jovanovi¢, D.
Borka, 2012, Romanian Journal of Physics, y mtammu).

2) HacraB/beHa Cy NIpeTXOAHA HMCTPAKMBala LEHTPATHHUX CYIMEPMACHBHHUX
LPHUX pylla y rajakcujaMa M KBazapuma, IpU uYeMy Cy Ta HCTpPakKHBamba
MPOIUpPEHa W Ha PAaHo JTOOO0BE KOJ YIa/beHUX AKTHBHHUX TATaKTHYKHX je3rapa.
U3 oBe obOmactu cy obOjaBjbeHa Tpu pama y MelyHapomHuM dbacomucuma (P.
Jovanovi¢, V. Borka Jovanovi¢, D. Borka, 2011, Baltic Astronomy, 20, 468; P.
Jovanovi¢, 2012, New Astronomy Reviews, 56, 37; L. C. Popovi¢, P. Jovanovic,
M. Stalevski, S. Anton, A. H. Andrei, J. Kovacevi¢, M. Baes, 2012, Astronomy &
Astrophysics, 538, 107);

3) VYuampehen je mnocrojehu Mojen 3a TJIaBHM MOKPETA4yKH MEXaHH3aM
aKTHBHHUX TrajakcHja W KBazapa (akpelldja MaTtepHje y ICHTPaIHy CYIepMacHBHY
LIPHY PYyIYy Y BUIY aKPEIIMOHOT JIUCKA), TAKO IITO j€ Y Taj MOJCI YKIbYUYCH U TOPYC
MpalIuHe KOjU OKpYXKyje akpeluoHu auck. M3 oBe obOnactu cy, kao pe3yarar
capaame ca ap Maprenom BaecoMm ca omcepBatopuje YHuBep3utera y I'eHTy,
benruja, objaBibeHa Tpu pama y mehymapomnmm dacommcuma (M. Stalevski, J.
Fritz, M. Baes, T. Nakos, L. C. Popovi¢, 2011, Baltic Astronomy, 20, 490; M.
Baes, J. Verstappen, 1. De Looze, J. Fritz, W. Saftly, E. V. Perez, M. Stalevski, S.
Valcke, 2011, The Astrophysical Journal Supplement, 196, 22; M. Stalevski, J.
Fritz, M. Baes, T. Nakos, Luka C. Popovi¢, 2012, Monthly Notices of the Royal
Astronomical Society, 420, 2756). Takohe, npuBeAcHO je Kpajy U MUCAHE jSTHOT
pajia Koju je mocnaT y Bojaehu MeljyHapoIHU Jacomuc, a y KOMe ce u3ydaBa yTHIa]
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TPaBUTAIIOHUX COYMBA Ha HH(PALPBEHO 3padyelke EeMHTOBAaHO U3 Topyca
nparivHe.

4) Y muipy cBeoOyXBaTHHUjET M3ydaBama CTPYKTYPE U PACIIofeiic MaTepHje Ha
BEJIMKUM CKajlaMa, Kao W EHOT 3pauckha y pPa3IMdYUTHM CIIEKTPATHUM
obnacTrMa, MOKPEHyTa Cy UCTPAKHBAA PAJHO SMHCH]jE BEIUKHUX TaJaKTHIKUX
MeTJbH, Ka0 M OcTaTaka cyrnepHoBux. M3 oBe obiacTu cy o0jaBJbeHA NBa pana y
mehynaponnum yacormcuma (D. UroSevié, V. Borka Jovanovi¢, 2011, Open As-
tronomy Journal, 4, 218; D. Borka, V. Borka Jovanovi¢, D. Urosevi¢, 2012, Revis-
ta Mexicana de Astronomia y Astrofisica, 48, 53);

5) IlpoyuaBane cy Heke mMoryhe mocieauie HeTaBHO OTKPUBCHUX HeClaramba
XHUIOTE3¢ O TAMHO] MAaTepUjH ca MOCMATPamBHMAa, Kao INTO je TO CIyd4aj KOJ
bapuoncke Tamu-OumrepoBe penanmje 3a rajgakchje Oorare racom, a Takohe u
MOTCHIMjAJIHE alTepHATHBE TaMHO] Marepuju, kao 1wmrTo cy MOHJ wu
Moau(UKOBaHA IpaBHTallja M HHUXOBE IMOCICIHIE Ha MepTypOOBaHa KpeTarmba
3Be3/la OKO CYMEpMacHBHE LpHE pyme y meHTpy Hamie ['amakcuje. O0jaBibeH je
jenan pan y mehyHapomanoMm uaconucy (P. Jovanovi¢, 2012, Romanian Journal of
Physics, y mramnm);

6) 3amouera je capamma ca np Tamapom bormanoBumh ca ojceka 3a
acTpoHoMujy YHuBepautera y Mepuienny, CAJl, kao u ca ap AJICKCaHIPOM
3axapoBuM ca MHCTHTYTa 32 TEOPHUCKY M CKCIIEPUMEHTATIHY (HU3MKY U3 MoCKBe,
Pycwuja, a TokoMm BHX0OBUX O0paBaka y beorpany pasBujeHu cy cOOTBEPCKH ajlaTH,
MOoOWjeHH TIpEIMMHUHAPHM pe3yJiTaTH M 3alo4yeTo IMHucamke JiBa pajaa 3a
MeljyHapoiHe JYaconuce U3 00JacTH BE3aHUX 32 H3yUYaBamkhe CjeIUmbaBarmba IBOjHIX
CyNepMacuBHUX [PHUX pyna W MOAU(PUKOBAHUX TeopHja rpaButanuje. Kao
pe3yJiTaT OBe capaame 00jaBibeH je pan y MehyHapomHom daconucy (D. Borka, P.
Jovanovi¢, V. Borka Jovanovi¢, A. F. Zakharov, Physical Review D, 2012, y
IIITaMITH);

7) Capannuk Ha mpojekty, np Hartama Bon je ycmemiHo onOpaHuia cBOjy
MIOKTOPCKy nucepranujy moxa HazuBoM "The Contribution of Stellar Populations to
AGN Spectra".

OBo Ccy caMO HajBaXHHUjHU pE3yITaTH a oOCTajl0 ce€ MOXKe BHUACTH U3
oubnmorpaduje o0jaBpeHIX paoBa Koja je mata y ciegehem morinasspy.
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Harpane u npuzHama

Onmyxkom Hayunor Beha ActpoHoMmcke omcepBatopuje ox 23. maprta 2012.
ronune [Ipenpar Jopanosuh je no6uo ['omgumimy Harpamy 3a HAy9IHH JOTPHUHOC.

3axBajIHHIIA.

OBaj pan je ypahen y okxBupy mpojekra 176003 "I'paButanmmja u CTpyKTypa
KOCMOCa Ha BEJIMKUM ckanmama", uHaHcupaH on cTpane MUHHCTapcTBa 3a
oOpazoBame U HayKy Pemybanke CpOwuje.

GRAVITATIONAL LENSES AND BLACK HOLES RESEARCHES AT
THE ASTRONOMICAL OBSERVATORY (2010-2011)

In this paper we present the primary scientific objectives of the project 176003 "Gravi-
tation and the large scale structure of the Universe", as well as the research team of the
project, and we describe realized scientific aims. The project is proposed in the frame of
fundamental research programme for 2011-2014 period and is supported by Ministry of
education and science of the Republic of Serbia.
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