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Pe3ume: Y oBom pany cymmpanu cmo pan Ceame Cpricke Kordepenmmje o Oomuima
Cnexrpananx Jlnamja y Acrpodusuim (CKOCJIA). I'maBHa pacnpaBa Kondepenuuje
Ouna je o Tome mTa MOkeMo pehm kako (yHKIMOHHWITY AKTHBHA [amaktmdka Jesrpa
(AT'J) Ha ocHOBy aHanm3e OONMKAa FHUXOBHX CHEKTPAIHUX JHHHja. PazmaTpaHo je u
[rapkoBo mmmHpeme crHekTapa onpeheHnx kimaca 3Be3ma, Kao W Be3a u3Mehy
EKCIICPUMCHTAIHE CIIEKTPOCKOIIH]jE U aCTPOPHU3UUKE TUIa3Me.

1. YBOJ

Cemma Cpricka KondepeHnmja o oOnmummMa CIEKTpadHUX JUHHjA Y
acTpodu3uI oJApkaHa je y 3pewmanuny oxa 15. mo 19. jyna 2009. rogune.

Opranuzannjy Kondepenuuje je ¢uHaHCHjCKM HOApKano MHUHHCTApCTBO 3a
HayKy W TEXHOJOMIKH pa3Boj Pemybnuke CpOuje. Kondepenmuja je yBpmreHa y
3BaHWYHY aKTUBHOCT obenexaBama MelyHapoaHe roauHe actponomuje. Kao mto
je Ha camoM oTBapamy KoHdepenuuje, jenan on ayropa (MCJl) ucrakao (Bugetu
Cmuka 2), criekTpaiHe JuHHje (BUXOBa T'€OMETPHjCKa CBOjCTBA - IIMPUHE W
obmumn) cy wohHa opyha 3a mW3ydaBame CMHCHOHHX U aIllCOPIIIHOHUX
KapaKTepUCTHKA racoBa y acTpodu3nikiM objektima: oj CyHUYeBOr cucTema 0
HajyJaJbeHHjuX objekara - kBa3zapa. CaMuM THM, OBE JIMHHMjE HACTajy M3 M3BOpPA
KOjH 3paue Ha IHPOKOM OIICETry TalacHUX JIy)KHHA, H UMajy Pa3iuuuTe QU3NUKe
yIJI0BE U KWHEMaTHUYKe KapakTepucTuke. OIHOCHO, y €HEPreTCKOM JIOMEHY OBE
auHUje ce Hanaze ol X 3pauema (Fe K) ma cBe 1o panuo noapyyja.
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AHDBEJIKA KOBAYEBUWh u opyau

ExcriepumeHTanHa W TEOpHjCKa HCTPaKHMBamba JIADOPAaTOPHjCKE ILIa3Me Ce
IIMPOKO TPUMEHY]Y Y CHEKTPOCKOIICKMM acTPO(U3MYKUM HCTPAKUBABLUMA, TIPH
YeMy Cy HapO4HTO 3a ITPOopadyH 00JIHKa JIMHUja aTOMCKH MOJAIN HEOIXOIHH.

Kougepennuja je okymnwia acTpoHoMe (IOCMaTpayd M TEOPETUYAPH) H
¢du3nyape Kako Ou ce HapaBHO MpErJie] TPSHYTHOT HUBOA UCTPaKMBamba Ha OBOM
noJby (1oxasiHO y CpOuju, Kao u riodaiHo).

I'maBHm tmsb je Ouo yHanpelheme 3Hama y pazMaTpaHoj o01acTH, kao U 0oJber
pasyMeBama 3Hayaja EMHCHOHMX U alCOpHIMOHMX JIMHWja 3a Oynayha
acTpodu3nuka HcTpaknBama. DOKyc TporpamMa Kao W penanuje usMely paz-
JTTIUTHX TeMa Koje cy pasMarpane Ha Kondepennuju npukasas je ga Cunm 1.

ggr
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o
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& ==

Cmuka 1: Cxemamcku npukaz perayuja uzmely mema OUCKYMOBAHUX HA
Kongepenyuju.

CKOJICA cepuja koHdepeHuMja (OeTajbaH HCTOpPHUjAT BHIETH Yy paay
Humurtpujesuh, 2008) je ™oct m3mely maGoparopujcke u actpoduszmuke
criekTpockomnuje. MaTepaknmja w3Mely oBa JBa 1MoJba HCTpaKHBama Tpebda ga ce
nojauaBa y OynmyhHocTh, Ha mTa ykasyje u cactaB Hay4yHO-OpraHu3aldoHOT
komutera HOK (Crnuka 4).

O 3nHauajy cunepruje u3mel)y oBHX I10Jba TOBOPH M YMEEHHUIA Aa je 300pHUK
panoBa ca Koundepennuje mrammnan y gacorucy New Astronomy Reviews na 176
crpana (Cnuka 3) uymju cy ypeanunu Ownm Jlyka Y. IlomoBuh m Mmunan C.
Humurtpujeuh. Moxemo pehm nma je mo mpBH TYyT Yy CPIICKOj aCTPOHOMH)U
300pHUK pajoBa ca jeAHe KOH(EpEHIMje IITaMIIaH y OBAaKO MPECTHKHOM
CBETCKOM YacOIIHCY.
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Cauka 2: Muran C. HQumumpujesuh, xonpedceonux Hayunoe opeanuzayuonoe
xomumema (HOK) u enasnu nokpemay CKOJICA, ceeuano omeapa
Konghepenyujy. C decna na neso cede: op [unujen IHuu (wian HOK), op pacana
Hnuh (konoopeoceonux JIOK) u op Jlyka Y. Ilonosuh (xonpedoceonux HOK u
npedceonux JIOK ).
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Cauxa 3: J[p Jhyxa Y. lonosuh u op Munan C. Jumumpujesuh nanucaiu cy
ypeoHuuxu yeoo 3a New Astronomy Reviews y kome je uimamnan 300pHUK padosa
ca VII CKOJICA.
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Cauxa 4: Hayynu opeanusayuonu xomumem (HOK) (neéa xonouna) u nokanuu
opeanuzayuonu xomumem (JIOK) (decna xonona). Konpedceonuyu HOK cy op
Munan C. Jumumpujesuh u op Jlyka Y. Ionoeuh. ([{B/] uzdarwe mamepujana
Konghepenuyje).

2. CIHEKTPAJIHE IMHUJE Y JABOPATOPUJCKOJ IIVIA3MH

AHammza mpoduya JMHMjAa CE€ BeOMa YECTO KOPHUCTH Y acTpopu3mukuMm
uctpakuBambuma. [Ipopunu nuHHja atromMa W joHa ce QUTY]y pPazIHYUTAM
TUMOBUMA (DYHKIH]jA Y 3aBUCHOCTH O (PM3NYKHX Y3POKa KOjH M3a3MBajy IINPEHE.
Ilogauy o kapakrepucTHKaMa acTpodu3HuKe IUazMe ce no0Hujajy M3 LIMpHHE
cnekTpairaux JmHUja (Sulentic et al., 2000). Actpodusnuke TIazmMe nMajy MHPOK
OIlCer MapaMeTapa: TYCTHHE, TeMIlepaType M MAaKpOoCKolicke Op3uHe. Jaka
MarHeTHa M eJIEKTPUYHAa IoJba Takohe Mory OWTH HpucyTHa (BHXOB YTHLAj ce
MOXK€ YOUHTH y TpoduiInMa JHHHja W JIMHUjCKUM HHTeH3uTetnma). Ca mpyre
cTpaHe JlabopaTopHjcka IIa3Ma MOXKE HWMaTh IIUPOK OICer mnapamerapa y
3aBHCHOCTH O]l M3BOpa, Tako jaa je Moryhe moctuhu 1a mBUXOBE BpeAHOCTH Oy1y
Oomucke mapamerpuma acTpodusmuke razme (Griem, 1964). Mehytum TO HHjE
Mmoryhe noctuhu kox objexaTa Koju MMajy BeOMa jaka MarHeTHa 10Jba U BEIIMKE
Op3uHE Kao y UIMPOKOJIMHHJCKMM DPETHOHMMa aKTHBHHUX TAJIAKTHUKUX je3rapa
(AGJ). VY pany Kuraica et al., (2009) je npuka3aHo HEKOJIHMKO MpUMepa CIIeKTapa
nmabopaTopHjCcKe IIa3Me KOje WMajy CIIMYHE KapaKTePUCTHUKE ca acTPOMU3HMIKIM
cnektpuma. OpJie je uzasojeH (Buaetd Ci 5) npodui TMHKja BOJOHUKOBHX aToMa
KOje Cy BeoMa MpOIIMPEHE EKCUEeCMBHO minu ca JlomnepoBuM MOMakoMm 300r
IbUXOBHUX, 3a JabopaTopHjcKy mia3Mmy Benukux, opsuHa (100-500 m/s). Kao mTo
ce MOJKE BHJICTH OBaj CIIEKTap je CIMYaH OHMMa KOJl HeKHX BPEIUX 3Be31a U YCKOT
munujckor peruona kog AI'J (Netzer, 2008). Mako cy Op3uHe Maiie y OgHOCY Ha
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ITUPOKO JIMHU]CKH peruoH [lomrepos Mexanu3am je y ocHoBU uctd (Sulentic et al.
2000). Ca pgpyre crpaHe OBakBe Op3WHE aToMa Cy KapaKTePHCTHYHE 3a
1a00paTopHjCcKy IIa3My U TOKaMake.

am_

6000 -

5000 -

4000

3000

Intensity (a.u.)

A4 42 10 08 06 04 02 00 02 04 06
Al (nm)

12000 -

10000 4

E000 <

6000 -

Intensity (a.u.)

4000

2000 4

0

06 04 02 00 02 04 06 08 10 12 14
Al (nm)

o oo

Y
WY

Both field directions

1.0 05 0.0 05 10
Al (nm)

Cauxka 5: Booonukosa banmep angpa nunuja ca éenuxum /Jonneposum nomaxom,
3abenedcena y NAUMKOM KAMOOHOM npadicrbery: a) Enexmpuuno nome je y
npasyy eusype, 6) cynpomamn cmep eleKmpuiHoz nobd U €) eneKmpuiHo nosbe
npucymuo y oba cmepa. Hanon: 1.45 kV, npumucax: 0.4 mbar.
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Cauka 6: Booonurxoea angha nunuja Oobujena u3 I pumosoe npadcrera,
3abenedcena y npasyy eieKmpuuHoz noba (1e60) U YNpaeHo HA reed (0ecHO).
Hanown: 2 kV, npumucax:2 mbar.

VY cayuajy I'pumoBoOTr nmpakm-ermha BOJIOHUKOBH aTOMH Cy BeTUKuX Op3nHa (400
kM/s) (Cnuka 6) 300r 4yera HacTaje BeJMKO JlOTUIEPOBO HMIMpEHEe NPodhuia JTUHMja
riue cy oba kpwia npucytHa. [Ipodw 3abenexeH y npaBily elIeKTPUYHOT 10Jba je
acUMeTpHYaH ca Ba Kpuia Koja cy 0J1aro oJiBojeHa of] LeHTpaJIHOT Ipoduia, 0K
je y nmpyrom citydajy npodui cumerpuyad. Clindau npo@uiin ¢y 3a0eIeKeHn KO
AT'J, a y3pokoBaHu cy paaujallHUM Kperamem emurepa (Strateva et al., 2003).
Heomnxonna je maxpuBa MHTEpIpETalyja ClieKTapa KOJ OHUX H3BOpa IIe MOTY
OWUTH TIPUCYTHU e(EKTH €JICKTPUYHOT U MarHeTHOT 110Jba, J[oTIepoBoTr MHpema U
ONITHYKOT TPEHOca Kpo3 HexoMoreHw rac. OBe CIUYHOCTH J1aOOpaTOPUjCKUX U
actpodu3nukux npoduia u GnuckocT 10 oxpeheHor HUBOA Hapamerapa Iula3Me
0TBapajy MOTyhHOCT eKCIIepUMEHTAITHE CHMYJIAlHje acTPOPH3NUKE TIIa3Me.

Ha Kondepenuuju je pazmaTpana ¥ BaXHOCT YJIOr€ aroMa M MOJEKyJa Y
PunGeprosom cramy (Gnedin et al.,2009) y actpodusuiu u To U3 HajMame ABa
paszjora: BeNHMKHX Cy JAWMEH3Wja W cinabux Besa, 300r dera ce HajBepOBaTHH]eE
Haja3e y XJIaJHMM 3Be3llaMa M KOCMHYKUM o0jekTuma, cmehum, Oemum, u M
IpBeHUM naryspuuMa. IlpucyctBo oBakBux PupbeproBux aroma y atmocgepama
MIOMEHYTHX THIIOBa 3BE3/1a OUYMTOBAJIO c€ Kao HepocraTak (uykca y CnmuepoBum
nocMatpamuMma. [lokazaHo je Ja y arMochepama XIQJHUX 3Be3Zla XEMH-
JOHH3AIIMOHK TIPOLIECH Yy KOjHMa y4ecTBYjy PumbeproBu aromu mocrajy Beoma
BaKHU.

buo je mar u mpernen (Ben Nessib, 2009) ab initio mpopauyna lltapkoBor
mHpekha y KBAaHTHO MEXaHWYKOM MPUCTYIY, CEMHKIAcH4YHO] nopemehajHoj u
cemu emmnupujckoj Teopuju kopumhereM SUPERSTRUCTURE u Cowan kona.

Ab initio 3HauM #a ce y MpopayyHUMa I0JIa3d OJ KapaKTEPUCTHKA aToMa U3
KOjUX C€ padyHajy €HepreTCKHM HWUBOW M jadWHE OCIMIAaTOpa, KOju ce OOMYHO
y3UMajy M3 MOCEOHUX TEOPHjCKUX MpopauyHa Wi ekcnepumenta. Y Tabemn 1y
IpYyroj KOJIOHM Cy IPHUKa3aHU €NeKTPOHCKO CYyAapHO WIMpeme padyHaTo Cowan
KOJIOM 32 aTOMCKY CTPYKTYpy U MOJU(PHUKOBAHHUM CEMHUEMIIPHHjCKUM MPUCTYIIOM
3a mpopauyH llltapkoBor mmpema. OHU cy ymnopeljeHH ca eKCIepUMEHTaTHUM
pesynaratuma (Djenize et al. 1990) 3a 3p4s-3p4p mpena3 u pesynTaruma
Dimitrijevi¢ et al. (1996) 3a npenaze 3p4p-3p3s.
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Tabena 1: Enexmpoucko cyoapro wupere 3a S Il nunuje na T=40000 K u
enexkmponckoj eyemunu N,=2.1 10” m™. Excnepumenmannuu pesynmamu 3a 3p4s-
3p4p mnpenas cy ysemu uz Djenize et al. (1990), a 3a 3p4p-3p5s nperase u3
Dimitrijevi¢ et al. (1996).

Ipenas Weeruse (A) Wu(A)
3p 4s *P°—3p 4p °D 0.405 0.432
3p 4p°D - 3p 55 °P° 0.410 0.402
3p4p°S - 3p 55 °P° 0.396 0.380

Elabidi et al. (2004) cy m3pauyHanu ab initio aroMmcke mojatke morpedHe 3a
NpUMEHY MOJM(UKOBAHOT CEMHUEMITUPH]CKOT (opManu3Ma 3a eJIEKTPOHCKO,
yaapHo mupeme jona guanja Ne VII, Ne VIII, Si XI. OBu ayropu cy m3padyHanu
JONPUHOC €NAaCTUYHUX CyJapa Ha TMpary 3a eKCHUTalWjy CeHepruja H
EKCTPAITOIMPalI MX UCTIOJ Tpara Kao IITo je aato y paxy Dimitrijevi¢ u Konjevié
(1980). Ab initio padyH je WHTEpECaHTaH jep HE 3axTeBa JOJAaTHE IOJAaTKe,
aTOMCKHM TMojany HeonxogHu 3a napamerpe LlITapkoBor mmpema Mory ce
HU3pavYyHUT KopuihemeM onrosapajyher aTOMCKOT MaKeTa
(SUPERSTRUCTURE, Cowan xom). Y OynmyhHoctu tectupahe ce u npyru
KOIOBH 3a JIoOHWjame jauMHa OCHUJIATOpa W EHEepruja aTOMCKHX EHEPreTCKHX
HUBOA TIOTpeOMX 3a NPUMEHYy CeMHUKIacHuHor mnopemehajHor ¢opmanu3ma
[rapkosor mmpema (RMATRIX, MCHF, CIV3).

3.3BE3JIAHE U MEBY3BE3JIAHE CIIEKTPAJIHE JIMHUJE

V oBoj cexmmju Kondepernuuje ayropu E. Danezis, E. Lyratzi, L. C. Popovié,
M. S. Dimitrijevi¢, A. Antoniou (2009) pganmu cy mperiienl HCTpaKUBamba
KOMIUIEKCHUX Y B JiMHuMja y BpenuMm 3Be3faMa, 3aTHM IOCMaTpayke YMECHULE U
mpoOiieMe KOju Cy Be3aHH ca TMOCeOHMM M KOMIUIEKCHUM MpoduimMa
CIIEKTPATHUX JIMHW]ja, W Tpukasadn ['P Momenm m meroBy mpumeHy. Y cCiydajy
BpeNMX 3Be3[a II0jaBJbYjy C€ allCOPNLMOHE CHEKTpalHEe IMHHjE KOje HHUCY
MOBE3aHe Ca HEKOM ITO3HATOM aICOPIIIMOHOM JIMHH]OM 3BE3J/Ie WCTE CIIEKTpaJHE
KJIace, a 30By ce amckperHe amcoprimone kommoneHte ([JAK). Kao mro je
nokaszaHno y pany Danezis et al. (1991) To HuCy Hemo3HaTe ancopNIXOHE JIMHH]jE
Behl cmekTpajiHe JMHHMjE HMCTOI jOHA W HCTE TajacHe AyXKMHE Kao W TJaBHA
CIeKTpalHa JIMHHUja, IOMepEeHe 3a Pa3uyuTo AL, MOIITO Cy HAcTaje y perHOHHMa
pa3auuuTe TYCTHHE KOjU pOTUpajy U kpehy ce paaujaiHO ca pasjiudyuTHM
Op3uHama.

AyTOpH Cy TpEMIOKWIH Ja TIOMITO Cy Bpelle €MHUCOHE 3Be3Jlle OKpYXKEeHe
TaHKUM C(EPHUM OMOTAdeM KOjH TIpeJia3u y JIMCK y eKBATOPHjalTHO] paBHU, TyCTH
peruoHu Koju kpeupajy nocmarpane JJAK y 3Be31aHOM CHIEKTpy MOTY OUTH WM
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TaHKE JbyCKE OKO 3Be3/¢ WM CepHH I'YCTH PErHMOHU KOjU JISKE Y IUCKY KOjH je
okpyxyje (Crmka 7).

a) Thin spherical shell

b) Blob

a) Classical spherical symmetry b} Apparent spherical symmetry

Density region which
creates a satellite

~_component (blob)

olserver

Density region which
creates a satellite
component (shell}

Cauxa 7: [AK nacmajy y a) mankoj cgeproj onunu oxo epene 3830e uiu 0)
cgheprom 2ycmom pecuoHy y OUCK)y OKO 38e30e.

Jpyru mpoOieM KOA OBakBUX 3Be3[a je NIPUCYCTBO BEOMa KOMIUICKCHHX
npouia CIEeKTPANIHUX JIMHUja KOjU C€ cacToje W3 BHUIIE KOMIIOHEHTH Koje ce
MpeKIIanajy. 3aTo je MOMEeHYTH HayYHH TUM MPEUI0KHO 33 TaKBY 10jaBy MOCEOHO
nme CAK deHomeH (carenuTcke arcoprninone KoMnoHneHte). HarMe ako pervoHu
y kojuma Hactajy JJAK porupajy Benmmkum Op3uHama U Kpehy ce paamjaiHo ca
MaJIUM, TO TPOU3BOJIU JIMHHjE BEIMKUX IUPUHA U MaluX noMepaja. Kao pesynrar
oHEe ce Merrajy Mehy coOoM Kao U ca TJIaBHOM CIEKTPAIHOM JIMHUjOM, 300T 4era
HUCY BHIIe TUcKpeTHe ma ce kopuctd HOoBM HasuB CAK. Ilpema Tome JIAK n
CAK cy nBa acnexra jegHor uctor (eHomena. Ha crmumm 8. ce Buam na Mg 11
npoduiu imHuja 38e31e AXMon (HD45910) koju npencrasbajy JIAK u 3Be3ne
HDA41335, xoju npeacrasibajy CAK HacTajy Ha McTH HauuH. JequHa pas3iiuka je y
tome mTo cy kommoneHte HD41335 mame momepeHe m 300T Tora IOMeEIIaHe
Melyyco6Ho.

Cnavuyan QeHoMeH MOXe ce JCTEeKTOBAaTH Y CHEKTpUMa HEKHX aKTHBHHUX
raJakTHYKUX je3rapa, kao mro je Ha Crnuiu 9 npukaszano 3a C IV UV ayoner AI'J
(PG 0946+301). Bpennoctn pamujananx Op3wHa M OJHOC MHTEH3HWTETAa JIMHHjA
nokasyjy na nsa nocMmarpana CIV npodwia npencrasmpajy JJTAK dperHomen ciuuan
OHOM JIETEKTOBAHOM Y CIIEKTpy Bpene 3Be3ae HD45910.
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HD 45910
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Cauxa 8: [J[AK 3a Mg Il npogun runuja 36e30e AXMon (HD45910) u CAK 36e30e
HD41335. [prom nunujom cy o3HAUeHU NOCMAMPAHU NPOPUIL TUHUJA A CUBOM

OHO WMo Oaje mooer.
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Cauka 9: JIAK ¢henomen y AIJ: cauunocm JIAK ko0 36e30e HD45910 (Mgl
oyonem) ca AI'J PG0946+301(CIV oybrem).

OBaj HayyHH THM je ycCHemHo mnpuMeHuo ['P mMozmen Ha crekTpanHe JMHH]jE
BpeNMX 3Be3Jla M KBa3apa, YMME je IO MPBH IYyT H3padyyHaT BEIUKH OpOj
napamerapa, U omoryheHo u3y4yaBame (U3MYKHX 3aKOHA y pETHOHUMA TJIe
Hacrajy JAK n CAK.

[pod. ap Lunujen IInu (Cnuxa 10) je npukazana gopmannzaM U pavyyHCKY
TEXHUKY KOja Ce MOXKE€ YCHEITHO NMPUMEHUTH Ha J00Hjame mpoduia JINHUja O
MXOBOT [IEHTPa 0 KpWJIa 3a CBE TEMIIepaType W cBe oHe nopemehajHe TycTHHE
3a KOje je anpoKcuMalijja jeIHoT nepTypOepa BauaHa. Y pa3Bojy je oapehuBame
JOTIPHHOCA TIpefia3a I/ie eMUTep-NepTypOep CHUCTeM 3ay3MMa OIPaHHUYCHO CTambe
MTOIP’KaHO TTOYETHUM WM KPajibuM TTOTEHIIMjaTuMa MoJieKyapHor crama (Peach
and Whittingham, 2009).
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Cauxa 10: [llpogp. op Uurujen I[luu Opoicu ceeuanu 2060p Ha 3amMeaparby
Kounghepenyuje. Ilpoh. Iluy je yuecrnuk npse y 060j cepuju Konghepenyuja.

Cauka 11: /[p Cuneu Caxan bpewo ca Ilapucke Oncepeamopuje.

Hp Cunen Caxan bpemo (Cmuka 11) ommcana (Sahal-Bréchot, 2009) je
ncrpakuBama Ha [lapuckoj OmncepBaTopuju y OKBUPY CyAapHE TEOpHje IHUPEHa
nuHYja. 3aXBaJbyjyhn HOBUM pe3ylTaTiMa, MOKE C€ UMaTH HOBHU YBHJ y (QU3UKY
o0jexara ymje ce MPOLIMPEHE JIMHUjE aHATU3upajy. [1o leHOM MHIUBEHY TO je
MO3UTHBAH NPHUMEP MHTEPAUCHUILIMHAPHUX HCTPAKMBaba, HA TPAHUIM aTOMCKE
¢usuke u acrpopusuke. Y OynyhHOCTH HMCTpakuBamba IIMPEHA JMHHUjA MOTY Ce
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MPOIIUPUTH U HA APyre AoMeHe actpodusuke. Hmp. nuHHMjcKa momapusaiuja y
MOJICKYJIapHUM JTUHHjaMa Mel)y3Be3naHor MenujyMa MouYHme J1a ce Mepu Beoma
MPEIH3HO.

Ca pa3BojeM BaHaTMOC(EPCKE aCTPOHOMHM]E, CICKTPalIHE JIMHHU]E PETKHX
elieMeHaTa caja ce MOry MOCMaTpaTd y 3BE3JIaHHM CIEKTpUMa ca JA00poM
PE30IYIIHjOM U ATOMCKH TMOJIAIN 32 TaAKBE aTOME M jOHE Cy O] CBe Belier 3Hauaja.
Simi¢ et al. (2009) cy manmu mperyien paja Ha MOJbY HCTpPAXKUBama yTHUIAja
[IITapkoBOT MIMPEHA, PETKUX EIEMEHATa Y CIICKTPHMA 3BE3/1a M CAIallbUX HOBHUX
onpehuBama mapamerapa IlITapkoBor mMpema HEyTpaNHOr Telypa Ha
beorpanckoj OrncepBaTopuju.

4. CHEKTPAJIHE IMHUJE Y BAHI'AJTAKTUYKHUM OBJEKTUMA

Osa cekiyja je Owna HajBeha Ha KoHgepeniuju ca ykynHo 17 mpenaBama.
Hajnpe hemo ucrahm mpenaBame koje je oxpxkao npod. ap Maptun [acken
(Cnuka 12) Koju je THOHWP UCTPaXKWBama MPOMEHJBHBOCTH 3pavema Al'J, mro
MOJKE TOCIYXKHTH 33 UCTPAKUBAKE OHOT IITO CE JINIaBa OKO CYNEPMAacHBHUX
upHux pyna. Opranu3oBao je MHoOre Mel)yHaponHe mocMaTpadke KaMIlame
OBaKBUX OOjekara.

e s .
3.4 1) ,\.Al o 2

Cauxa 12: Ilpogp. op Mapmun ['acken ceupa opeymwe y Jlymepanckoj ypkeu 3a
speme excxkypsuje v Kosauuyu. Ilpog. T'acken je u xomnozumop xpuwharcke
oyxosne mysuxe (http.//www.as.utexas.edu/~gaskell/).

Maptun I'acken (Gaskell, 2009) je mao mperien HampeTKa KOjH j¢ HAYUILEH Y
pa3syMeBamy MPUPOJIE NIMPOKOIUHH]CKOT peruoHa Al'J kao u merose yiore.
PeBepOepaniono Manmpame je IMOKa3ano Jla IOMEHYTH pPErHOH HMa
npeJoMHUHAHTHO KeruiepoBo KpeTame ca jakoM TypOYJICHIIMjOM W 3HAuajHUM
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rmajameM MaTepHje Ka mpHoj pynu (akpernuja). Ctoma akpendje je JOBOJbHA 1a
00e30e1M HEONXOJHY eHeprujy koja ce msszpauu uz Al'J. [lomTo cy kperama y
LIMPOKOJIMHU]CKOM PETHOHY TPaBHTAIlMOHO JJOMUHAHTHA,  HETOBa CTPYKTYypa je
Beoma ciuuHa kop Behmue AI'J, mMoxe ce ogpenutm Maca 1pHe pyre. JJoOpa
kopenaiuja usmely oBMX Maca M Maca JOOHjeHMX Ha OCHOBY JIYMHHO3HOCTH
3BE3aHOT OBaja rajakcuje o0e30ehyjy jaky MOApLIKy KOPEKTHOCTH CIUKE KOjy
“MaMo O IMHUpOKoNHHUjcKoM peruony (Cnuka 13). Mako mocroje jomr MHOTE
MHUCTepHje OKO nerajba kako ¢GyHkmuonumy Al'J, ommra cnmka TOpyca
HIMPOKOJIMHK]CKOT pernona cy jacHe (Cnmka 14). [To munubemy mnpod. [ackena
Mehy3Be3gaHu Marepujayl KOju TpHila3u je3rpy pacropehyje ce y paBaH TaHak
Topyc. Marepujan TyOM yraoHm MOMEHT 300T MAarHeTHO pPOTaIHOHE
HECTaOMJIHOCTH W TIOCTEIIEHO Ce CIMPalHO YBHWja MpeMa yHyTpammocTH. Kana
MaTepHjajl Topyca JOCErHe CyOIMMAalrOHd paiujyc MpallrHe, OHAa HcIapaBa M
TaKO HACTaje IIMPOKOJIMHHU]CKH PeruoH. TypOyJeHTHH IIMPOKOIMHHUJCKH PErHoH
HacTaBJba Jla C€ CHHPATHO yBHja MpeMa IPHOj PYNH THe Ce €BEHTyalHo jaoraha
akpeuuja. CreneH joHuzanuje ce nosehaBa Kako ce rac cBe BHIIEC NMpHOIMKaBa.
OnTuyky MpoBUAAH MaTepHjaji, KOju MMa TEHEICHLHjy Ja ce HaKyIba IIpemMa
CPEIUIN0j PaBHHU MPOW3BOJIM HEMPEKHIHO 3padere, JOK OHaj KOjH je BUIIe
ONTHYKM TaHaK TMPOAYKyje IIMPOKOJIMHUJCKH peruoH. He ydecTByje caB
LIMPOKOJIMHHU]CKH PETUOH Yy aKpeuuju. JegaH mberoB Jeo ce yKiIama ca MOBPIIUHE
TOpyCa BEJIMKOM Op3uMHOM, paspeleHMM BETpOM, Kao LITO je MOKAa3aHO Yy CBUM
MarHeTHOXUAPOJIMHAMUYKUM CHUMYJIalldjaMa U mocMmarpamuma. Mehytum, nipod.
l"acken je ucrakao Ja oBa cIMKa KOjy HMaMo Mopa Z1o0po J1a ce mpoBepH Ja Ou ce
BUZETIO [1a JIM ONHCYje CBE 00jeKTE a HEe caMO HEKOJHKO 100po mocMaTpaHux Kao
mTo je NGC5548.

Quasi-spherical
> & distribution of Close up of a cloud at any
: @ -] clouds (inside radius:
0. L iy Hell Mgl

S
L

ete.

Cauxa 13: Jlego je npuxazan mpaouyuoranias mooen WupoKOIUHUJCKO2 PecUOHA.
Hecno je cxemamcku npuxas ceaxoz obraxa.

Tpeba jorm pama yJIOXKUTH Y UCIIMTHBAKE Ja JIH JUCK MOJENI (KOjH je TIIaBHU
pHUBaJ MPHUKa3aHOM MOJETY) MOXKE Ja 00jacHU CBe I0jaBe KOJl OBHX o0jekara.
3HaMo J1a je TaMO Tac KOjH OTHYE Ka0 U OHAj KOjH je Y aKpellUju OKO LPHE pyIe.
[TuTame je KOIMKO O] OBOT JONPHUHOCH ITUPOKOIMHUjCKUM TipodmmmMma. I1i¢ et al.
(2008) mokazanm cy Jnga OTHIIAKE MOXE Ja CE IIOBEXE Ca HEKHM Off
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LIMPOKOJIMHHU]CKUX PETHOHA, TaKo Aa je oapehuBame penaTUBHOT JONPUHOCA CaMO
Ha OCHOBY (uToBama mpodmia TuHHja Beoma Temko. [lo mumssemy mpod.
lackena peBepOepanioHO MalHpame U CIEKTPOIONIAPUMETPHja MOTY Jia Najy
Hajooseu oarosop. Kollatschny (2003) je Hamiao u3BecHEe JI0Ka3e 3a OTHUIAKE
Matepuje y Mrkl110, nox cy Denney at al. (2009) mobunm jacHuMju HOKa3
MOCTOjarba KOMIIOHEHTE OTHIIaa MaTepHje y peBepOepannonom manupamy NGC
3227. Mpod. I'acken cmarpa ga NGC 3227 He npeacTtaBiba TJIaBHH HpoOJeM 3a
(aBOpH30BaH MOJIEII.

Cauka 14: Cxemamcku npuxas wupoxoauHujcku pecuor u mopyc AI'J y pasnu.

OnHo mto OM TpeacTaBbaIO MPOOJIEM je YKOJIHMKO IUIAaHHpaHa MocMaTpadka
KaMIlamka 3a OBaj 00jeKar MOTBPAM OTHULAE raca U3 IIWPOKOJIMHU]jCKOT PETHOHA.
OBO Hac MOXe YMO30pWUTH Ha YHMbeHWIly Aa ce Al'J mory pasmmkoBaTH 1O
JIOMUHAIMja yTUIlakha WIKM OTHIIaka raca y 0BOM peruony. Mako je npod. acken
y CBOM H3Jlaramy yKa3uBao Ha ciuyHocTd Mehy Al'J u koje cBe mocienuie Mory
HaCTaTH, [IOCTOj€ U pa3jMKe y IUPOKOIMHUjCKOM peruoHy. Hajsehe pasnuke cy y
emucuju ontnukux Fe Il muHMja. Y Momeny MMpPOKOIMHH]CKOT PETHOHA KOjU je
nrckyToBao mpod. Iacken, ontuuka emucuja Fe Il Hactaje y criossHOM ety oBOr
peruoHa yHyTap Topyca ajad TO He oOjamrmasa 3amrto cy ontuuke Fell nunuje
TOJIMKO M3pa)k€He KOJI HEKWX 00jekara y OJHOCY Ha JpyTe. JOII jeaHa MHucTepHja
KOjy je ucrakao mpod. ['acken je jaunHa eMHCHje YCKOJIMHH]CKOT PETHOHA U TO je
y jakoj antukopenauuju ca Fe II emucujom. Kommneran momen AI'J mopao 6u
o0jacHUTH OBa JIBa PETHOHA M FbUXOBY MHTEPAKIIH]Y.

Ana IllamosanoBa (Cnuka 15), jeqHa o HajUCTaKHYTHjHX IOCMaTpada H
opraHuszaropa nocMmarpaykux kammnama Al'J y cBeTy, mpeacraBuia je pesynrare
rocMarpaukor nporpama (oko 10 roguna) IMPOKUX JIMHMjA U KOHTHHYyMa TPH
AT'J: 3C390.3, NGC4151 u NGC5548 (Shapovalova et al, 2009).

ben tum  ucrapxkuBao je npomenspuBoct y HB m Ho nmuujama, xao u
Kopenanuje n3mel)y JTMHMja 1 KOHTHHYyMa.
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3a o6jexkatr NGC5548 je mobujeHo nma mmpoke bamMmepoBe JTHHHjE HACTA]y Y
TypOyJICHTHOM aKpPEIMOHOM JIUCKY, KOjU je CIoco0aH u Ja pemnpolecupa
HEHTPATHA KOHTHHYYM.

Cauka 15: Ana lllanosanosa, jeOan 00 HAjUCMAKHYMUjuUX y c8emy opeanu3amopa
nocmampauxux xamnara AlJ, uznaxce pao na Kougepenyuju.

Ha Cmumm 16 mpukaszaHo je kako u3rienajy ¢urykc—(iayke, oOIMK—0OInK
JUHMjA ¥ KOHTUHYYM (IIyKC—OOJMK JIMHHja KOpeJaluje 3a pa3iuunuTe CErMEHTE
nmmarja Ho u HP 3a o6jexatr NGC5548.

Mupoxonuuujcku pernon NGC4151 je MHOTO KOMITIEKCHUjH. JIMHUje HacTajy
y HajMame JBa WIM TpU yJajbeHa pernoHa (jeman je (¢OTOjOHHM30BaH ca
neHTpaiaHuM u3BopoM AI'J a npyru je 3arpeBaH yaapHuM tanacuma). Ha Crumnm
17 nmpuka3aHa je 3aBUCHOCT (pITyKceBa pa3MMUATHX CeTMEHaTa IMUPOKUX JIFHF]a
0l KOHTHHYYMa (iykca.

VY cayuajy 3C390.3 mupoke JMHUje ca OBa BpXa jaCHO YKa3yjy Ha e€MHCH]Y
mucka. [IpoMeH/BUBOCT y poduIMMa JTHHMja MOTY ¢e 00jacHUTH Kao nopemehaj y
aKpeluoHOM JUCKY (AeTasbHUje BuaeTn y Shapovalova et al, 2010).
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Cauxa 16: Dnyxc—pnyxe, 00IUK—0OIUK AUHUJA U KOHMUHYYM DIYKC—OOIUK
auHuja Kopenayuje 3a paziuuume ceemenme Ha u Hf 3a NGC5548. bpoj
cecMeHama je oam y 2oprem 1e8oM Yeny 00K je Koperayuouu KoeguyujeHm

NPUKA3aH HA 0eCHOM Oely ClUKe.

T el e BeW el 3 en T BN RH R RH e mE e P mN wn en dew en mmhen

Pl of bt
Phm ot s

Fhix ot coniennst [Pty o B s

Cauxa 17: @nykcesu pasiuuumux ceemeHama WUpoOKuxX IUHUja Kao QYHKyuje
xoumunyyma gpayxca NGC4151.
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IIex Cynentuxk, (Sulentic et al., 2009) npencrasuo je 4D Eigenvector 1 (4DE1)
MPOCTOP KOjH ciaykHu Kao cyporaT H-R nujarpama 3a kBazape. To omoryhyje omnmc
u yHH(UIHpame pa3nuka Mely cBuMa mupokonuHujckuM Al'J. Cnekrap kBazapa
Moxe ce ycpeamnutu kopuinhemem 4DE1 BekTopa Gam kao W 3BE3aHU CIIEKTPH
mro ce ycpenmarajy ca OBAFGKM knacudukanmonnm uuzoMm. CyIneHTHK je
nponamao jga keasapu ca FWHM HB<4000 km s (momynarmja A) u FWHM
HB>4000 km s™ (momymammja B) npukasyjy MHore 3HauajHe pasiMKe KOje MOTY
yKazaTH Ha aKkTyelHy INXOTOMHjy. Mepema MHPOKHX JHHWja W (UTOBamE
OCHAaXYyjy WJejy AUXOTOMH]jE jep Cy pyHAaMeHTasHO pasnuuute. Haume, nuHMje
nomynanuja A umajy Jlopennos ob6nuk a nauHuWje ko momynauuja b moGpo ce
¢utyjy ca mBoctpykum ['aycujanom. OBe pasznuke MMajy yTHIQj Ha ofpehuBame
Mace IpHe pyIe Kao W Ha 3aKJbydKe O CTPYKTYpHW H3BOpa W KuHeMaTuke. Cimka
18 mpencTaBiba HajCHAXKHU]H JJOKA3 10 cajia 3a MIMPOKOJIMHU]CKY U BEOMa IIHPOKY
nuHUjcKy wuHTepnperanujy HP nmuauje y monynammju b (To cy yrmaBHom RL
kBazapu 1 25% od RQ ). Ha toj cimiy je mprkaszaH cpenmby KOMIIO3UTHU CIIEKTap
3a oko 130 xBazapa, Kao IITO ce BUAM ABOCTPYKH ['aycoB ¢ur nemo omcuyje
nmpoun HP y SDSS KoMIO3UTHOM CIIEKTpY.

20— T T T y v

arbitrary units

100

wavelength

Cauka 18: Komnosumnu cpeormu cnexmap uzeopa objekama nonyiayuje b.
Ipoghun naypman ypmuyom-mauxom ykaszyje na 0ea I aycujana (wupoxonunujcku
PECUOH U 8e0MA WUPOKOTUHUJCKU PESUOH A YpeeHum nomarxom) 3a Hp.

CylleHTHK je y 3aKJby4Ky HMCTaKao Ja MOXXEMO WACHTH(UKOBaTH TpHU Kiace
Mojiela KOju MOTy 00jacHHUTH BeoMa ITUPOKOJIMHHU]CKH PErHOH: a) TpaBUTAIH]ja
(xojuM ce MoTy 00jacCHUTH KapaKTepHUCTHKE OBOT PETHOHA Ja j€ BeOMa IIMPOK H ca
BEJIMKMM LpPBEHUM IIOMaKoM) 0) yTHLame MaTepuje (KOjUM ce Takohe Moxke
0o0jacHUTH BHUCOKH IIPBHH IIOMaK) T') TIOMepame (OTOHA TPOIECOM pacejama
(oBUM ce Mory 00jacHHTH OCOOMHE JIa je PerHOH BeoMa IHMPOK, HETOB IPBCHH
[IOMaK BEJIMK, U Ja I0CTaje MPOMUHEHTHUjU Ha Behoj mymuHo3HOCTH. V3padyHarte
Mace LPHUX pyla HHUCY IOBOJBHO BENHUKE Ja OM MOTBpAMIE HAcTaHAK BeoMa
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LIMPOKOT JIMHU]CKOT PEerruoHa y WuxoBoj Onmm3uHu. To je Takohe moaprkaHO
YUILCHUIIOM [Ia C€ JIMHHUjEe U3 TOT PernoHa Mory ao0po (uToBaTH cHMETpUYHUM
l'aycujanom. CyneHTHK monp:kaBa Mojaen 0) U T') U cMmarpa ja Tpeba HaCTaBUTH
HCTpaXUBaba y TOM CMEpY.

Ha Kondepenuunju cy Josanosuh, ITomosuh n Cumuh (2009) npencraBunm
yTHUIIaj TPaBUTALMOHUX MUKPOCOYMBA Ha IIMPOKE JIMHMjE KBa3apa, ca IMOCCOHHM
oceproM Ha Fe Ko nuHHWjy, kopucrehnm MoJesn akpelMOHOT ANMCKA MOKPHUBEHOT
anocpnuuoHuM pernoHoM. OHM Cy ce y CBOM HCTpakuBamy (OKycHpalud Ha
MUTakbe KOJMKO KOMOWHOBAHHM YTHIAj YHYTpAIIhE allCOPIIHUje U TPaBUTALUOHOT
MuKpocournBa Moxe mpomeHutn Fe Ko mpodwmie, emuroBane —u3
HHCKOjOHU30BaHOT MIMPOKOJIMHH]CKOT PETHOHA MKC 3paderma KoJ kBazapa (LoB-
AL). Ayrtopu cy pasBHIM MOJET PEHTICHCKOT arcOpIHOHOr/TIoTaMmbyjyher
peruoHa koju Moxke ma ommire mocmarpane (Done et al 2007) P Cygni npodute
Fe Ko nuauja. Mogen (Jovanovié, Popovi¢ 2007) koju cy ayTopu KOPUCTHIIH,
moJpasymMeBa Ja c€ AalCopIUMOHM  PErHoH  CacTOju OJ BeJIHKOr Opoja
MojeMHAaYHUX Cc(PpepHUX amncopmmuoHMX oOnaka (MCTOr MaJlorT pajujyca),
pacejaHux y IpoCTOpy TaKO Ja MPOjeKIlje HUXOBUX IIEHTapa Ha IMOCMaTpadeBy
Hebecky paBaH (Xi,Yi) uMa JABOKOMIIOHEHTHY HOPMaJHy OUCTpuOynujy N(W,X),
rae je p=[px,py] '

2
) Ty [0y Gy

poxoy 0%

OBze cy Ux, Ly Cpeime BpeqHoCcTH KoopauHara Xi, Yi, JOK Cy Ox, Oy BbHXOBe
CTaHIapJIHE JIeBUjaIje u p je Kopenanuja mMehy muma. Kopumhene cy crenehe
BPEIHOCTH MapameTapa y HyMepHukuM cumyianujama: p=0, ux=Xa, ly=Y s ¥ Ox=
oy=Ra, T1e je X4, Ya 1eHTap a R, je pamujyc mpojeknuje 1esior arcopriioHor
peruoHa. Amcopriuonn koepurnujeHT A(X,Y) 3a cBakum cdepHH 0OIaK y
aTrcoOpIIMOHOM peruonHy je mat ca (Jovanovié¢, Popovi¢ 2007)

oy 2
gXY) L‘[’—L’ﬂ)

AX.Y)= (1 -L(X.Y))-e ( ﬁt’

rae koepuuujeHT uHTeH3uTera anuopnuuje IA(X,Y) omucyje nuctpuOyuujy
aricopIyje y IeJIoM peruoHy, E. je IleHTpaimHa eHeprHja arcopIldje M Op
HIMPUHA aTICOPIIIUOHOT orcera (aucrep3uja Op3uHa).

Ha cmumu 19 (mecHo) npukazana je aedopmanuja Fe Ko nmuuBje 300r
aTICOPIIIMOHOT PETHOHA KOjU MOKpHBa NMpuoOImkasajyhy crpany aucka (ciuka 19
neBo). [Jobujern mpodur P Cygni 3a Fe Ko mma emMucHoHy KOMITOHEHTY Ha
5 KeV u ancopniuony Ha 7 KeV (mro ce ciaxe ca mocmarpamuma Done at al
2007).
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0.5
T

¥ (in Rg)

a

Observed flux (arbitrary units)

* (in Rg) Energy (keV)

Cauxa 19: Moodenoganu axpeyuonu OUCK HOKPUGEH 6PEIOM ANCOPRYUOHOM
mamepujom (neso) u oozoeapajyha anocopnyuja FeKa, npukazana ucnpexudanom
JUHUjOM (OecHo), KonmuHnyanHa Kpuga npeocmassa FeKa 6e3 ancopnyuje.

[upuaa 1 AyOMHA ancOPIIMOHE KOMIIOHEHTE 3aBHCH OJ NPOjeKIHje OBOT
peTHOHa Ha AaKPEeIMOHHM AWCK. AyTopu Cy Takohe mokasanu na KOMOWHOBaHHU
YTHILIAj ariCOpNIIMje U TPAaBUTAIIHOHOT MUKPOCOYHBA MOKE 00jaCHUTH MOCMaTpaHe
Bapujanmje Fe Ko nunuje y cnyqajy objkexra H1413+117.

[ ety ——
Atsaibed + magnified Ine flox

Fluc ampiificstion

o 0 0 150 200 250 00 350 40 450
Time (i years)

Mageified Ine flux ——
Asarbod + magnifiod I flix

Fiux ampliication

a ) o0 15 200 250 20 350 400 450
T (in yesrs)

Magnited Ine fx ——
Azsoibed + magnifed ine s

Flux ampiication

Cauxa 20: [lopeherve usmehy cumyaupanux Kpueux HeancopOogame
(xonmunyanna kpusa) u ancopbosane Fe Ko (ucnpexudana nunuja). Cumynayuje
cy pahene 3a akpeyuoHu OUCK KOjU NPoaasu OydHc XOpuU3oHmMaiHe nymarse y Manu
yeehara ciuxe A xeazapa H1413+117 (cauxa 21).
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5 -— 4 ’
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Cauka 21: Mana epasumayuonoe yeehara xeazapa HI1413+117 ciuxa A. bena
JUHUJa NPedcmasba AHATUZUPAKY NYMARLY YeHMPa aKpeyuoHoe OUCKA.

JoBanosuh, IlomoBuh m Cummmh ycmenn cy ma HampaBe MpeXy Mojelia 3a
npomenssuBocT Fe Ka ancoprmuumone nunuje kBazapa H1413+117A (Cnuke 20 u
21) y3poKOBaHy TpaBUTAIIMOHMM MHKPOCOYMBOM, INTO CE MOXKE KOPHCTUTH 3a
nopeheme ca mocMarpaHmMm Bapujanjama. Takohe ce oBH pe3ynaTaTH MOTY
KOPUCTHTH 32 TECTHpame KapaKTEPUCTHKA KaKO allCOPIIIMOHOT PErHOHa Tako H
aKpeUHoHOI OMCKa y CilydajeBUMa yTHLaja counBa Ha kBasape ca Fe Ka
aTnCOPIIIMOHOM KOMIIOHEHTOM.

4. TIOCTEP CEKIIMJA

Ha Kondepennuju ce taxmuumno 18 ayropa 3a HajOoossm moctep. Kupu y
cacraBy [lummjen Ilmy, Kpuctujan J[lammjan u Maptun [acken, mocie
METOMUHYTHUX Tpe3eHTalMja W pasrielnama MocTepa OMIYy4YHo je Ja AOACIH
Harpany HajoosseM (Cmuke 22 u 23) Van der Waals broadening in atmospheric
pressure surface wave discharges sustained in rare gases 4mju cy aytopu José
Muiioz, Cristina Yubero, Milan S. Dimitrijevi¢ u Maria Dolores Calzada.
UctpaxxuBamwa Ban nep Bancosor mupemwa cy TpeHyTHO jeHa O BeoMa BaKHUX
00J1aCTH y CHEKTPOCKOIHjH jep C€ BPEAHOCTH OBOT TapaMeTpa MOTY IIOBE3aTH
npeko Jlunnxonm-®donu Teopuje ca TeMmepaTypoM raca, INTO jeé BaKHO 3a
IMjarHOCTUKY IJIa3Me M oapehuBame KMHEMaTHYKUX KapaKTEPUCTHKA TEIIKUX
yecTriia. AyTOpW Cy aHaIM3Wpaiy TpodIie HEKOIUKO AaTOMCKUX JIMHHja
IUIEMEHUTUX TacoBa (Koje HacTajy Mmoj yTHIajeM Mukporanaca, 2.45GHz) nHa
aTMocepckoM TPUTHCKY Yy Wby oapehuBama HajIOrOTHHjUX 32 MEpeme
teMriepatype raca. IloceOHa maxkma je mara ytumajy llltapkoBor mmpema Ha
JlopeHiioBy muUpuHy, U3 Koje ce A00uja u Ban nep BaiicoBo mmpemse.
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Cauxa 23: Jloy. op [Apazana Hiuh, xonoonpedceonux JIOK, dodemwyje nazpaoy
3a Hajoomsu nocmep Ha ceewanoj seuepu Kongepenyuje.

5. YMECTO 3AK/bBYYKA, IIOI'VIE/l YHAIIPE/]

Ha Kondepenuuju cy npuka3anu HOBH pe3yJTaTH, KOJH Cy YHANPEAHIH HaIlIe
akTyenHo 3Hame 0 Al'J. Hacranak u eBoiynuja cynepMacHBHUX LIPHUX pyTa je
[NIABHO OTBOPCHO IUTAaKE BaHTalakTHuke (usmke. Pact Mace npHe pyme u
noBpaTHH yTuiaj Al'J Ha ramakcujy momahuHa ¢y aBa KJby4dHA IpoIeca KOju MOTY
YTHIIATH HA CBOJYIMOHM Mojei rajakcuja. OHO IITO HAC OuYeKyje y OJHCKOj
OynyhHocTn cy wuHTepdepoMeTpHjcka TOocMaTpamka YHYTPAIImBEr aKpelHoHOT
mporoka oko Sgr A (0BO HaM je HajOMKE TaJaKTUYIKO je3rpo) Kao H
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CIIEKTPOCKOIICKA IMOCMaTparma PeaTUBUCTHUKOr IIHpema JTuHHja rBoxha y Al
mro he matu MoryhHoOCT 3a Manupame MPOCTOpP-BpeMeHa acTpOpU3MUKUX LPHUX
pyna. OBa MoryhHoct Omhe peanu3oBaHa caMoO aKoO C€ 3paueHhe W3 YHYTPaIIkher
aKpeIUOHOT MPOTOKa MOXKe WACHTH()UKOBATA U PA3ABOjUTH O]l EMUCH]EC WIH O]l
MJIa3eBa M OTHLama. 3a To he OuTH KopumiheHa HOBa TEXHHMKa Koja (UITpUpa
no0MjeHe CIHMKE W CHEKTPe 3aCHOBAHE Ha KMHEMAaTHYKHM CBOjCTBUMA (DIyHMAHUX
elleMeHaTa Yy YHYTpPAalllbeM aKpelroHOM TOKY Kao M Ha CBOjCTBUMA jaKHX
rpaBuTaoHnx counBa y KepoBom mpocrop-Bpemeny. Max-Planck-Institut fiir
extraterrestrische Physik mma y mmany wsrpaamy wmHCcTpyMeHTa GRAVITY ca
agantuBHOM  omtukoM  (http:/www.mpe.mpg.de/ir/gravity/index.php). Ca
tagHomhy ox 10 My4yHHX MHUKPOCEKYHAHM, OBaj MHCTpyMeHT he mohn na u3ydasa
KpeTame YHyTap pacTojama Ol HEKOJHUKO IyTa BEJIMYMHE XOpH30HTa norahaja
MacHBHE IIPHE pyIle U MOTEHIMjaTHO TecTupaTH ONINTY PeNaTHBHOCT HA CaMoj
rpannny. OBaj wHCTpyMeHT mMahie 3a Wb U olpehuBame BENWYHHE U cacTaBa
LIIMPOKOJIMHHUjCKOT pernoHa Al'J, Topyca mpalinHe ¥ KOHICH3alMOHOT PErHoHa.
300r cBOje BEJIMKE OCETJHUBOCTU M MH(PALPBEHUX CEH30pa, OBa HAyyHAa MHUCH]ja
npomupuhe cKym gocTynmHux objekara (y omHocy Ha apyre VLTI macTpymeHnTe),
00e30ehyjyhm Behm Bapujeter reomerpuja, IUTO je KIbYY Y AMCKYCHjU
YHH(UIIPAHOT MOJEIA.

Zrenjanin, Serbia
June 15-19, 2009

Eds. L. C. Popovi¢, M. 5. Dimitrijevié, D. Jevremovié and D. lli¢

DVD prepared by Milan S. Dimitrijevié, Supported by the Ministry of
Miodrag Daci¢ and Tatjana Milovanov Science and Technological
published by Development of Serbia
Serbian Astronomical Society and

Astronomical Observatory Belgrade
09

ISBN 978-86-80019-34-5

Cauxa 24: /[BJ] uzdarwe mamepujara ca Kounghepenyuje. Cnuxa rxoja nokpusa
JIBJ] je yjeono u 36anuuna Kongepenyujcra cauxa.: y npgom pedy cmoje (crea na
odecno) Mapmun Tacxen, Jlyka Y. Ionosuh, Munan C. Jumumpujesuh, Tamapa
bozoanosuh, Majkn Epaxneoyc, paeana Unuh u [lopy Yapmac.
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Moxemo ciobomao pehu, ma je Kondepenmuja mocehena temama koje he
Outn akTyenHe My OyayhHOCTH W OJf KOjUX C€ OuYeKyje BEJIMKH Mpo0oj.
Ancrtpaktu, nporpam u Qotorpaduje ca Koudepenuuje poctynHum cy y
enekTpoHckoM Buay (Popovié, Dimitrijevi¢, Jevremovig, Ili¢ 2009) (Cnuxka 24).

3axBaJIHHIIA

OBaj pan je ypahen y okBupy npojekra 146001 Ymuyaj cyoaprux npoyeca na
cnexkmpe — acmpogusuuke  niaazme, tpojekra 146002  Acmpoghusuuxa
cnekmpocKkonuja eaneanrakmuuxux objexama W mpojekra 146022 Ucmopuja u
EenUCTNeMOI02Uja NPUPOOHUX HAYKA, KOJ MUHHUCTApCTBa 3a HAYKy M TEXHOJOIIKU
pa3Boj Penyoninke CpoOuje.
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VII SERBIAN CONFERENCE ON SPECTRAL LINE SHAPES IN
ASTROPHYSICS

Here we presented a summary of VII Serbian Conference on Spectral Line Shapes in
Astrophysics, which was held in Zrenjanin 15-19.06.2009.
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